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Resumen del proyecto

Este proyecto consiste en el desarrollo de una aplicacion web para la gestion y
visualizacion de eventos culturales, basada en los datos abiertos
proporcionados por la Agenda Cultural de Catalunya. La tematica principal se
centra en la creacion de un portal accesible y funcional que permita a los
usuarios consultar, filtrar y organizar eventos culturales de manera eficiente.

El objetivo principal del proyecto es facilitar el acceso a la informacion cultural
mediante una interfaz intuitiva que ofrezca multiples formas de visualizacion
(listado, calendario) y herramientas de personalizacién (favoritos, busqueda
avanzada). Adicionalmente, se implementa un sistema de administracion que
permite la actualizacién automatica de la base de datos mediante archivos
JSON proporcionados por la administracion publica.

La metodologia seguida ha sido un enfoque de desarrollo iterativo,
comenzando con la estructuracion de la base de datos y la creacién de las
rutas basicas, para posteriormente implementar funcionalidades avanzadas
como el calendario interactivo, el sistema de busqueda en tiempo real y el
panel de administracion con estadisticas. Se ha utilizado Flask como
framework backend, SQLite para la persistencia de datos, y tecnologias
frontend como HTMLS, CSS3 con Bootstrap y JavaScript para crear una
experiencia de usuario fluida y responsive.

Como conclusiones, se ha logrado desarrollar una aplicacion web completa que
cumple con los objetivos planteados, demostrando la viabilidad de utilizar datos
abiertos gubernamentales para crear herramientas utiles para la ciudadania. El
proyecto muestra cémo la tecnologia puede democratizar el acceso a la cultura
y facilitar la gestion de informacién publica de manera eficiente.

Palabras clave (entre 4 y 8):
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Calendario Interactivo Eventos
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Abstract

This project involves the development of a web application for managing and
displaying cultural events, based on open data provided by the Cultural Agenda
of Catalonia. The main theme focuses on creating an accessible and functional
portal that allows users to consult, filter, and organize cultural events efficiently.

The primary objective is to facilitate access to cultural information through an
intuitive interface that offers multiple visualization methods (listing, calendar)
and customization tools (favorites, advanced search). Additionally, an
administration system has been implemented to enable automatic database
updates through JSON files provided by the public administration.

The methodology followed has been an iterative development approach,
starting with database structuring and basic route creation, followed by the
implementation of advanced features such as an interactive calendar, real-time
search system, and an administration panel with statistics. Flask has been used
as the backend framework, SQLite for data persistence, and frontend
technologies including HTML5, CSS3 with Bootstrap, and JavaScript to create a
smooth and responsive user experience.

In conclusion, a complete web application has been successfully developed that
meets the stated objectives, demonstrating the viability of using government
open data to create useful tools for citizens. The project shows how technology
can democratize access to culture and facilitate the efficient management of
public information.

Palabras clave (entre 4 y 8):
Cultural Agenda

Open Data

Catalonian events

Catalonian culture

Interactive Events Calendar
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1 Introduccion

La sociedad contemporanea enfrenta un fenédmeno paraddjico: mientras la tecnologia
promete mayor conexion global, millones de personas experimentan una creciente
desconexion del mundo fisico que les rodea. Plataformas digitales, disefiadas mediante
algoritmos que maximizan el tiempo de pantalla, han transformado habitos sociales
fundamentales, reduciendo progresivamente las interacciones presenciales y limitando la
exposicion a experiencias culturales diversas y enriquecedoras. En este contexto critico
surge Moute, una aplicacion web desarrollada integramente en entorno académico que
aprovecha los datos abiertos de la Agenda Cultural de Catalunya para reconectar a las
personas con su entorno mediante la descubrimiento sencillo de eventos presenciales.

El proyecto nace de una observacion personal transformada en oportunidad técnica: la
riqueza cultural disponible diariamente en Catalufa —teatros, conciertos, exposiciones,
festivales— permanece infrautilizada no por falta de oferta, sino por la ausencia de una
interfaz accesible que organice y presente estos datos de forma atractiva para el
ciudadano comun. Mientras los usuarios consumen contenido digital disefiado para
generar dopamina instantanea mediante scroll infinito, miles de eventos culturales ocurren
sin alcanzar su publico potencial. Moute resuelve esta brecha mediante una plataforma
intuitiva que transforma estructuras de datos técnicas (archivos JSON) en una experiencia
de navegacion fluida, priorizando siempre la usabilidad y el descubrimiento sobre la
complejidad técnica.

Desarrollada con tecnologias open source (Flask como framework backend, SQLite para
persistencia y Bootstrap con JavaScript para la interfaz), la aplicacion demuestra como los
datos publicos pueden democratizarse mediante interfaces pensadas para humanos. Su
filosofia no busca combatir la tecnologia digital, sino redirigirla estratégicamente hacia
fines que enriquezcan la vida offline.Este proyecto representa asi un pequefio pero
significativo paso hacia la reconexion social mediante el aprovechamiento inteligente de
recursos publicos ya existentes. Recordando que la cultura, felicidad y entretenimiento vive
tambien en los espacios compartidos, mas alla de las pantallas.

1.1 Contexto

La era digital ha transformado radicalmente los patrones de consumo cultural y social.
Segun datos de la Generalitat de Catalunya (2023), el 78% de la poblacién catalana pasa
mas de tres horas diarias consumiendo contenido en redes sociales y plataformas de
streaming, mientras que apenas el 23% asiste regularmente a eventos culturales
presenciales. Esta brecha revela una desconexion creciente entre la oferta cultural
disponible y su consumo real por parte de la ciudadania.

En paralelo, la Administracion Publica catalana ha impulsado una politica de transparencia
y datos abiertos sin precedentes en el Estado espafiol. La plataforma Dades Obertes de
Catalunya alberga mas de 15.000 conjuntos de datos publicos, incluyendo la Agenda
Cultural de Catalunya, que registra sistematicamente miles de eventos mensuales en
formato estructurado JSON. Sin embargo, estos datos permanecen mayoritariamente
inaccesibles para el ciudadano comun, relegados a interfaces técnicas disefiadas para
desarrolladores y analistas de datos, no para usuarios finales interesados en descubrir
cultura.

El estado del arte en plataformas de eventos culturales presenta limitaciones significativas.
Aplicaciones comerciales como Eventbrite o Meetup priorizan eventos de pago o con
animo lucrativo, mientras que portales institucionales como el de la Generalitat ofrecen
listados estaticos y poco intuitivos. Ninguna solucién combina de forma efectiva la
exhaustividad de los datos publicos con una experiencia de usuario disefiada para el
descubrimiento casual y la exploracién visual.
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Esta situacion genera una paradoja: mientras Catalufia vive un momento de efervescencia
cultural sin precedentes, con mas de 60.000 eventos anuales registrados oficialmente, la
mayoria de los ciudadanos desconoce su existencia o encuentra barreras técnicas para
acceder a ellos. Moute surge precisamente para cerrar esta brecha, transformando datos
técnicos en oportunidades culturales accesibles, demostrando que la tecnologia puede ser
un puente hacia la vida offline en lugar de una barrera que la impida.

1.2 Justificacion

El desarrollo de Moute se justifica por multiples razones convergentes que abarcan
dimensiones sociales, técnicas y de responsabilidad civica. En primer lugar, existe una
brecha critica entre la riqueza de datos culturales disponibles publicamente y su
accesibilidad real para la ciudadania. La Generalitat de Catalunya invierte recursos
significativos en recopilar y estructurar informacién sobre eventos culturales, pero esta
inversion no alcanza su maximo impacto social mientras los datos permanezcan
confinados en formatos técnicos inaccesibles para el usuario medio. Moute actia como
catalizador que transforma esta inversion publica en valor tangible para la sociedad.

Desde una perspectiva social, el proyecto responde a una preocupacion creciente sobre
los patrones de consumo digital contemporaneos. Las redes sociales y plataformas de
entretenimiento digital estan disefadas para maximizar el engagement mediante
mecanismos psicolégicos que generan dependencia, reduciendo progresivamente el
tiempo y la motivacién para actividades presenciales enriquecedoras. Sin embargo, en
lugar de adoptar una postura critica simplista hacia estas plataformas, Moute propone una
solucion constructiva: ofrecer una alternativa atractiva y accesible que redirija parte de ese
tiempo digital hacia experiencias culturales auténticas. El proyecto no busca prohibir ni
juzgar, sino informar y facilitar.

Técnicamente, la justificacion radica en la viabilidad y sostenibilidad del enfoque adoptado.
Utilizando exclusivamente tecnologias open source y aprovechando infraestructuras de
datos ya existentes, el proyecto demuestra que es posible crear herramientas de alto
impacto social con recursos minimos. Esto lo convierte en un modelo replicable para otras
iniciativas de democratizacion de datos publicos.

Finalmente, desde una perspectiva civica, Moute representa un ejercicio de apropiacién
ciudadana de recursos publicos. Los datos culturales pertenecen a todos los catalanes;
transformarlos en una herramienta util constituye un acto de responsabilidad social que
maximiza el retorno de la inversién publica en cultura y transparencia.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Desarrollar una aplicacion web funcional y accesible que democratice el acceso a los datos
culturales de Catalufa, transformando informacién técnica en una herramienta util para el
ciudadano comun y fomentando la participacion en eventos presenciales. Sin importar el
numero de personas que hayan descubierto eventos interesantes gracias a mi proyecto,
con pocos que agradezcan mi trabajo resultaria mas que exitoso
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1.3.2 Objetivos especificos

- Disefar e implementar una interfaz de usuario intuitiva que permita consultar
eventos mediante multiples formatos de visualizacion (listado y calendario
interactivo).

- Integrar los datos de la Agenda Cultural de Catalunya mediante procesamiento
automatico de archivos JSON, garantizando actualizaciones periddicas sin
intervencion manual compleja.

- Implementar funcionalidades de personalizacion como sistema de favoritos y
busqueda avanzada para mejorar la experiencia del usuario.

- Desarrollar un panel de administracion con estadisticas basicas y herramientas
para la gestion eficiente de la base de datos.

- Garantizar la accesibilidad y responsividad de la plataforma para su correcto
funcionamiento en dispositivos maviles, tablets y ordenadores de sobremesa.

- Validar la utilidad del proyecto mediante pruebas de usabilidad que confirmen la
facilidad de navegacion y descubrimiento de eventos.

1.4 Estrategia y planificacion del proyecto

La estrategia seleccionada para este proyecto ha sido el desarrollo de un producto nuevo
desde cero, aprovechando tecnologias open source y datos publicos ya disponibles. Esta
aproximacion se considera la mas adecuada por varias razones: en primer lugar, no
existen soluciones equivalentes que combinen la exhaustividad de los datos oficiales con
una interfaz centrada en el usuario final; en segundo lugar, el desarrollo propio permite
total flexibilidad para implementar funcionalidades especificas como el calendario
interactivo o el sistema de favoritos; y finalmente, el uso de tecnologias libres garantiza
sostenibilidad a largo plazo sin dependencia de licencias comerciales.

Se descartd la adaptaciéon de productos existentes debido a la falta de plataformas que
trabajen directamente con los datos estructurados de la Generalitat de Catalunya, asi
como la imposibilidad de personalizar suficientemente soluciones comerciales para cumplir
con los objetivos especificos del proyecto.

La viabilidad técnica se basa en la simplicidad de la arquitectura elegida: una aplicacion
web monolitica con backend en Flask y base de datos SQLite, lo que minimiza la
complejidad de despliegue y mantenimiento. La viabilidad econémica es 6ptima, ya que
todas las tecnologias utilizadas son gratuitas y el Unico coste potencial seria el hosting,
facilmente asumible incluso en versiones gratuitas para proyectos de esta envergadura.

Esta estrategia permite un desarrollo iterativo eficiente, donde cada funcionalidad puede
ser implementada, probada y refinada de forma independiente, asegurando calidad
progresiva

Esta estrategia permite un desarrollo iterativo eficiente, donde cada funcionalidad puede
ser implementada, probada y refinada de forma independiente, asegurando calidad
progresiva sin comprometer los plazos del proyecto académico.
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1.5 Metodologia de trabajo

El proyecto ha sido desarrollado siguiendo una metodologia agil adaptada, combinando
principios de desarrollo iterativo con la flexibilidad necesaria para un entorno académico y
de aprendizaje autodidacta. A diferencia de metodologias tradicionales tipo waterfall que
requieren especificaciones completas previas, este enfoque permite comenzar con
requisitos minimos y evolucionar la solucion conforme se descubren nuevas posibilidades
técnicas y necesidades de usuario.

La eleccidon de esta metodologia responde a tres factores clave: primero, la naturaleza
exploratoria del proyecto, donde muchos requisitos emergieron durante el desarrollo al
interactuar con los datos reales; segundo, la curva de aprendizaje del desarrollador, que
requeria implementar funcionalidades progresivamente mas complejas; y tercero, la
disponibilidad limitada de tiempo en un contexto académico, que favorece entregas
incrementales sobre planificaciones extensas.

El seguimiento del proyecto se ha realizado mediante control de versiones con Git y
GitHub, permitiendo mantener un historial completo de cambios, realizar copias de
seguridad automaticas y gestionar diferentes estados del cédigo.

Cada funcionalidad se ha implementado como una unidad coherente con pruebas
inmediatas de usabilidad, asegurando que cada iteracion aporte valor real al producto final.
Esta aproximacion ha demostrado ser altamente efectiva para proyectos de innovacion
donde los requisitos no estan completamente definidos desde el inicio, permitiendo
adaptarse rapidamente a las caracteristicas especificas de los datos disponibles y a las
necesidades reales identificadas durante el desarrollo.

1.6 Estudio econdmico y presupuestario

El proyecto presenta un modelo econémico sostenible con inversion inicial minima y costes
de mantenimiento reducidos. El anélisis se estructura en tres componentes:

Costes de desarrollo: Cero euros. Todas las tecnologias utilizadas son open source
(Python, Flask, SQLite, Bootstrap), no requiriendo licencias comerciales ni herramientas de
pago. El desarrollo se ha realizado en entorno local sin necesidad de infraestructura cloud
durante la fase académica.

Costes de despliegue y mantenimiento: Potencialmente bajos. Para una version publica
accesible, se requeriria hosting basico (aproximadamente 3-5€/mes en proveedores
estandar) y dominio propio (10-15€/afio). Sin embargo, existen alternativas gratuitas como
PythonAnywhere o Heroku que permitirian despliegue funcional sin coste inicial. El
mantenimiento se limita a la actualizacion periddica de la base de datos mediante el panel
de administracion, tarea que puede realizarse en minutos semanales.

Oportunidades de ingresos: Aunque no es objetivo prioritario, la plataforma podria
generar ingresos mediante publicidad no intrusiva o colaboraciones con entidades
culturales, cubriendo facilmente los costes de hosting. La arquitectura modular también
permite futuras extensiones como APlIs para terceros o servicios premium.

Anidlisis de viabilidad: El proyecto es econédmicamente viable incluso con presupuesto
cero, ya que puede funcionar en entornos gratuitos con funcionalidad completa. La relacién
coste-beneficio social es excepcional, ya que democratiza el acceso a recursos culturales
publicos ya financiados por la ciudadania. Para un cliente potencial, la inversidon minima
requerida (0-60€/afio) representa un riesgo extremadamente bajo frente al valor social
generado.

Este modelo econdmico demuestra que proyectos de alto impacto social pueden
desarrollarse con recursos minimos, aprovechando la filosofia open source y la
infraestructura de datos publicos ya existente.
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2 Descripcion del proyecto

2.1 Analisis de requisitos [proyecto de desarrollo]

2.1.1 Requisitos funcionales

Gestion de datos culturales: La aplicacion debe procesar archivos JSON de la Agenda
Cultural de Catalunya y almacenar los eventos en una base de datos local.

Visualizacion de eventos: Mostrar todos los eventos disponibles en formato de listado
con tarjetas que incluyan imagen, titulo, descripcion breve, fecha y ubicacion.

Busqueda avanzada: Permitir a los usuarios buscar eventos por titulo, descripcion,
ubicacion o espacio mediante un campo de busqueda en tiempo real.

Sistema de favoritos: Implementar funcionalidad para marcar/desmarcar eventos como
favoritos, con persistencia local mediante localStorage.

Pagina de detalle de evento: Mostrar informacién completa de cada evento al hacer clic,
incluyendo descripciéon extendida, fechas, horarios, precios y enlaces externos.

Calendario interactivo: Visualizar eventos organizados por dias en un calendario
mensual navegable, permitiendo ver todos los eventos de un dia especifico.

Busqueda dentro del calendario: Permitir buscar y filtrar eventos dentro del modal de
visualizacion diaria del calendario.

Panel de administracion: Proporcionar interfaz segura para administradores con login
que permita actualizar la base de datos mediante carga de archivos JSON.

Estadisticas administrativas: Mostrar métricas basicas en el panel de administracion
(total de eventos, eventos por afio, por region, gratuitos vs pagos, etc.).

Actualizacion manual eficaz: Evitar duplicados al cargar nuevos archivos JSON,
insertando solo eventos que no existan previamente en la base de datos.
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2.1.2 Requisitos no funcionales

Usabilidad: La interfaz debe ser intuitiva y accesible para usuarios sin conocimientos
técnicos, con navegacion clara y elementos visuales consistentes.

Rendimiento: Los tiempos de carga deben ser inferiores a 3 segundos para listados
iniciales y busquedas, incluso con bases de datos de miles de eventos.

Responsividad: La aplicacion debe funcionar correctamente en dispositivos moviles,
tablets y ordenadores de sobremesa, adaptando el disefio segun el tamafio de pantalla.

Seguridad: El panel de administracion debe estar protegido mediante autenticacion
segura con contrasefias hasheadas, evitando acceso no autorizado a funciones de
actualizacion.

Mantenibilidad: El codigo debe estar bien estructurado, documentado y modular,
permitiendo futuras modificaciones o extensiones sin afectar la funcionalidad existente.

Robustez: La aplicacion debe manejar errores de forma elegante (archivos JSON
invalidos, conexién a base de datos fallida, etc.) sin comprometer la estabilidad del
sistema.

Compatibilidad: Debe funcionar correctamente en los navegadores web mas utilizados
(Chrome, Firefox, Safari, Edge) sin requerir plugins adicionales.

Accesibilidad: Implementar practicas basicas de accesibilidad web (etiquetas semanticas,
contraste adecuado, navegacion por teclado) para garantizar inclusion.

Escalabilidad: La arquitectura debe permitir el crecimiento de la base de datos a decenas
de miles de eventos sin degradacion significativa del rendimiento.

Sostenibilidad: Utilizar exclusivamente tecnologias open source y recursos gratuitos,
asegurando viabilidad a largo plazo sin dependencia de licencias comerciales.

2.1 Prevision de tareas de investigacion [proyecto de
iInvestigacion]

Anadlisis de fuentes de datos publicos: Investigar y evaluar la disponibilidad de datos
culturales estructurados en Catalufa, identificando la Agenda Cultural de la Generalitat
como fuente principal y analizando su formato JSON.

Estudio de tecnologias web para principiantes: Evaluar frameworks backend
adecuados para desarrolladores sin experiencia previa, seleccionando Flask por su
simplicidad, documentacion extensa y bajo overhead técnico.

Investigacion sobre procesamiento de JSON: Aprender técnicas para parsear y
transformar archivos JSON complejos en estructuras de datos utilizables, especialmente
manejando inconsistencias en los nombres de campos y formatos de fecha.

Analisis de patrones de disefo para aplicaciones web: Estudiar arquitecturas MVC
(Modelo-Vista-Controlador) y su implementacion en Flask para garantizar separacion clara
entre logica de negocio, presentacion y datos.

Investigacion sobre autenticacion segura: Aprender mejores practicas para
implementar sistemas de login sin dependencias externas, incluyendo hashing de
contrasefias y gestion de sesiones.
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Estudio de librerias de calendario: Evaluar diferentes enfoques para implementar
calendarios interactivos, optando finalmente por una solucion personalizada con JavaScript
para mayor control y coherencia visual.

Andlisis de técnicas de busqueda en tiempo real: Investigar métodos eficientes para
implementar busquedas dinamicas tanto en listados como en modales, equilibrando
rendimiento y funcionalidad.

Investigacion sobre optimizacion de imagenes: Aprender técnicas para manejar URLs
de imagenes externas, incluyendo manejo de errores y carga diferida para mejorar la
experiencia de usuario.

Estudio de patrones de persistencia local: Evaluar opciones para almacenar favoritos
del usuario, seleccionando localStorage por su simplicidad y compatibilidad universal.

Analisis de buenas practicas en desarrollo web: Investigar estandares de accesibilidad,
responsividad y usabilidad para garantizar una experiencia de usuario profesional a pesar
de la inexperiencia técnica inicial.

2.2 Tecnologias

2.2.1 Comparativa de las tecnologias valoradas

Frameworks backend: Como desarrollador sin experiencia previa, se evaluaron dos
opciones principales: Django y Flask. Django ofrece una solucion completa con
administrador automatico, ORM integrado y estructura rigida, ideal para proyectos
empresariales complejos. Sin embargo, su curva de aprendizaje empinada y la necesidad
de comprender multiples conceptos simultdneamente (modelos, vistas, templates, URLSs,
settings) lo hacian poco adecuado para un proyecto académico de iniciacion. Flask, por el
contrario, proporciona una base minimalista que permite comenzar con funcionalidades
basicas y afiadir complejidad progresivamente, siendo ideal para aprender los
fundamentos del desarrollo web sin abrumarse.

Bases de datos: Se consideraron SQLite, MySQL y PostgreSQL. MySQL y PostgreSQL
son sistemas robustos para entornos de produccion, pero requieren configuracion adicional
de servidores, usuarios y permisos. SQLite, al ser una base de datos embebida que
funciona directamente con archivos, eliminaba toda la complejidad de configuracion inicial,
permitiendo centrarse en el desarrollo de la légica de la aplicacion. Para un proyecto con
volumen de datos moderado (miles de eventos, no millones), SQLite ofrece rendimiento
mas que suficiente.

Servidores web: La eleccion entre Apache y Nginx se basd principalmente en la
documentacion disponible y la simplicidad de configuracion. Apache tiene una comunidad
mas extensa y documentacién mas accesible para principiantes, especialmente para la
integracién con Python mediante WSGI. Nginx, aunque mas ligero y eficiente, requiere
mayor conocimiento de configuracién avanzada y proxy inverso, aspectos innecesarios
para este nivel de proyecto.

Entorno de despliegue: Se descartaron soluciones cloud complejas (AWS, Google Cloud)
por su coste y complejidad, optando por un servidor Linux basico con Apache, que
representa el estandar mas accesible para proyectos web pequefios y medianos.
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2.2.2 Tecnologias escogidas

Flask (Python): Se seleccion6 como framework backend principal por su simplicidad,
flexibilidad y excelente documentacion para principiantes. Flask permite crear aplicaciones
web funcionales con un minimo de cédigo inicial, facilitando el aprendizaje progresivo de
conceptos web (rutas, templates, formularios, sesiones). Su arquitectura modular permite
afnadir funcionalidades especificas solo cuando son necesarias, evitando la sobrecarga
conceptual que suponen frameworks mas completos como Django.

SQLite: Como base de datos embebida, SQLite elimina completamente la necesidad de
configuracion de servidores de base de datos, usuarios o permisos. Funciona directamente
con archivos locales (.db), lo que simplifica enormemente el desarrollo, pruebas y
despliegue. Para el volumen de datos esperado (miles de eventos culturales), SQLite
ofrece rendimiento 6ptimo sin comprometer la integridad de los datos.

Apache HTTP Server: Se eligi6 como servidor web por su estabilidad, amplia
documentacion y soporte nativo para WSGI (Web Server Gateway Interface), el estandar
que permite la comunicacién entre servidores web y aplicaciones Python. Apache es el
servidor web mas utilizado en entornos Linux, lo que garantiza compatibilidad y facilidad de
resolucion de problemas mediante comunidades existentes.

Linux (Ubuntu Server): Como sistema operativo base, Linux proporciona un entorno
estable, seguro y gratuito para el despliegue web. La combinacién LAMP (Linux, Apache,
MySQL, PHP) es un estandar de la industria, y aunque se sustituye MySQL por SQLite y
PHP por Python, la filosofia de stack open source se mantiene intacta.

Bootstrap 5: Para el frontend, se seleccioné Bootstrap por su capacidad para crear
interfaces responsivas y visualmente atractivas con minimo conocimiento de CSS. Su
sistema de grid, componentes predefinidos y utilidades de estilo permiten centrarse en la
funcionalidad en lugar del disefio visual.

JavaScript vanilla: Se opté por JavaScript puro en lugar de frameworks complejos (React,
Vue.js) para mantener la simplicidad del proyecto y evitar dependencias adicionales. Las
funcionalidades requeridas (busqueda en tiempo real, calendario interactivo, gestion de
favoritos) pueden implementarse eficientemente con JavaScript nativo moderno.
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2.3 Estructura del proyecto

La arquitectura del proyecto sigue el patron tradicional LAMP (Linux, Apache, MySQL,
PHP) adaptado a las necesidades especificas: LASP (Linux, Apache, SQLite,
Python/Flask). El sistema se organiza en capas claramente definidas que interactuan
mediante interfaces estandar.

Diagrama conceptual de la arquitectura:

Arquitectura Técnica de la Aplicacion Moute

| cLIENTE (Navegador web) |

l HTTPMHTTPS

SERVIDOR WEB
Apache HTTP Server

1}
v [ wsal (mod_wsg) |
1

L Python Application Interface

APLICACION FLASK

| app.py I(—b-lTempIates ]4—}-' Static

J, Database Connection

l SQLite

BASE DE DATOS
moute.db

| Tabla: events |
| Tabla: admins |

A

"Json Data Import

FUENTA DE DATOS
Agenda Cultural de Catalunya (JSON)

Flujo de funcionamiento:
Cliente: El usuario accede a través de su navegador web a la URL del sitio.

Apache: Recibe la peticion HTTP y, mediante el virtual host configurado, la redirige al
moédulo WSGI.

WSGI: Actua como intermediario entre Apache y la aplicacion Flask, traduciendo
peticiones HTTP en llamadas a funciones Python.

Aplicacion Flask: Procesa la logica de negocio, renderiza templates HTML y consulta la
base de datos segulin sea necesatrio.

Base de datos SQLite: Almacena permanentemente los eventos culturales y credenciales
de administrador.

Fuente de datos: Los archivos JSON de la Generalitat se procesan periédicamente para
actualizar la base de datos.
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2.4 Descripcion de los componentes

2.4.1 Componente: Apache HTTP Server con Virtual Host

Funcionalidad: Servidor web que gestiona las peticiones HTTP/HTTPS entrantes y las
redirige a la aplicacion Python mediante WSGI.

Diagrama de configuracion:

lable/moute. local.conf

Wi/ MouUtTe. LocaL

Tecnologias: Apache 2.4, mod_wsgi, Linux Ubuntu Server

Cometido: Actuar como puerta de entrada al sistema, gestionando conexiones
concurrentes y seguridad basica.

10
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2.4.2 Componente: Aplicacion Flask (app.py)

Funcionalidad: Nucleo légico de la aplicacidn que procesa peticiones, gestiona rutas y
coordina la interaccién entre frontend y base de datos.

Diagrama de estructura funcional:

Tecnologias: Python 3.10+, Flask 2.x, Werkzeug, Jinja2

Cometido: Implementar toda la logica de negocio y servir contenido dinamico al cliente.

2.4.3 Componente: Sistema de Templates (Jinja2)

Funcionalidad: Motor de plantillas que genera HTML dinamico combinando
estructura base con datos especificos.

Diagrama de jerarquia de templates:

Tecnologias: Jinja2, Bootstrap 5, JavaScript vanilla

Cometido: Separar la presentacién de la logica, permitiendo reutilizacion de
componentes visuales.

11
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2.4.4 Componente: Base de Datos SQLite (moute.db)

Funcionalidad: Almacén persistente de datos estructurados con esquema relacional.

Diagrama del esquema:

moute. db

created at

Tecnologias: SQLite 3, Python sqlite3 module

Cometido: Garantizar persistencia de datos con integridad referencial y consultas
eficientes.

2.4.5 Componente: Sistema de Actualizacion JSON

Funcionalidad: Mecanismo para importar y procesar datos desde fuentes externas en
formato JSON.

Diagrama de flujo de datos:

JSON Source — Upload — Validation — Parsing —
Duplicate Check — Database Insertion — Statistics Update

Tecnologias: Python json module, secure_filename, os.path

Cometido: Mantener la base de datos actualizada con informacién cultural oficial sin
intervencion manual compleja.

12
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2.4.6 Componente: Interfaz de Administracion
Funcionalidad: Panel seguro para gestién del sistema, estadisticas y actualizaciones.

Caracteristicas principales:
Autenticacion por sesion con contrasenas hasheadas
Estadisticas de eventos (por afio, region, categoria, precio)
Visualizacion de ultimos eventos afiadidos
Acceso exclusivo a funciones de actualizacion

Tecnologias: Flask sessions, werkzeug.security, Bootstrap cards
Cometido: Proporcionar herramientas de gestion seguras para el mantenimiento del
sistema.

2.5 Definicion de las tareas [proyecto de
iInvestigacion]

Durante el proyecto iban surgiendo dudas y teorias a comprobar ademas de obtener
conocimientos sobre la construccion de una pagina web interactiva, a medida que el
proyecto avanzaba se hicieron varias pruebas para confirmar que era posible afiadir unos
determinados componentes a la pagina y que estos serian utiles

2.5.1 Prueba 1: Validacion de la hipotesis de accesibilidad
de datos culturales

Hipétesis: La transformacion de datos culturales estructurados en JSON en una interfaz
web intuitiva incrementara significativamente la accesibilidad y descubrimiento de eventos
por parte de usuarios no técnicos.

Componentes utilizados: Sistema de procesamiento JSON, base de datos SQLite,
interfaz de listado de eventos, sistema de busqueda.

Proceso de validacion: Se realizé una comparacion cualitativa entre la experiencia de
usuario al acceder directamente a los datos JSON de la Generalitat contra la experiencia
en la aplicacion Moute. Se evalué la faciidad de navegacion y capacidad de
descubrimiento de eventos relevantes.

Conclusiones: La hipodtesis se confirma parcialmente. Mientras que el acceso directo a
JSON o las tablas de este mismo en la pagina de dades obertes requiere conocimientos
técnicos avanzados y es practicamente inaccesible para usuarios comunes, la interfaz
desarrollada reduce drasticamente la barrera de entrada. Sin embargo, la efectividad real
dependera de factores externos como la visibilidad de la plataforma y habitos de consumo
digital de los usuarios.

13
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2.5.2 Prueba 2: Evaluacion de la efectividad del calendario
interactivo como herramienta de planificacion cultural

Hipétesis: La visualizacion de eventos en formato calendario mejorara la capacidad de los
usuarios para planificar su participacion en actividades culturales frente a listados
tradicionales.

Componentes utilizados: Calendario interactivo, modal de visualizacion diaria, sistema
de busqueda dentro del calendario.

Proceso de validaciéon: Se implementé el calendario y se comparé conceptualmente su
utilidad frente a interfaces de listado puro. Se evalud la capacidad de contextualizar
eventos temporalmente, identificar disponibilidad semanal y descubrir patrones de
programacion cultural.

Conclusiones: El calendario interactivo demuestra superioridad conceptual para la
planificacion temporal de actividades. Permite a los usuarios visualizar rapidamente la
densidad de eventos en periodos especificos y tomar decisiones informadas sobre su
agenda cultural. La funcionalidad de busqueda integrada refuerza esta ventaja al permitir
filtrado contextualizado.

2.5.3 Prueba 3: Analisis de la viabilidad técnica del modelo
de actualizacion “automatica”

Hipotesis: El sistema de actualizacién mediante carga de archivos JSON proporciona un
equilibrio 6ptimo entre automatizacion y control manual para el mantenimiento de datos
culturales.

Componentes utilizados: Panel de administracion, sistema de autenticacion segura,
procesador de archivos JSON, mecanismo de prevencion de duplicados.

Proceso de validacién: Se evalu6 la robustez del sistema ante diferentes escenarios:
archivos JSON validos, archivos corruptos, archivos con estructura modificada y archivos
con eventos duplicados. Se midio la facilidad de uso del panel de administracion y la
integridad de los datos resultantes.

Conclusiones: El modelo propuesto demuestra alta viabilidad técnica. La combinacion de
autenticacién segura, validacion de archivos y prevencion de duplicados garantiza la
integridad de la base de datos mientras mantiene la simplicidad operativa. Este enfoque
hibrido (automatizacién con supervision humana) es ideal para contextos donde la calidad
de los datos es critica.

14
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2.5.4 Prueba 4: Estudio de la arquitectura LASP
como modelo sostenible para proyectos culturales

Hipoétesis: La arquitectura basada en tecnologias open source (Linux, Apache, SQLite,
Python) proporciona una solucién sostenible, econémica y mantenible para la
democratizacion de datos culturales publicos.

Componentes utilizados: Stack completo LASP, sistema de versionado Git, hosting
gratuito, documentacién del codigo.

Proceso de validacion: Se analiz6 la complejidad de implementacion, costes asociados,
curva de aprendizaje y sostenibilidad a largo plazo de la arquitectura propuesta en
comparacién con soluciones comerciales o mas complejas.

Conclusiones: La arquitectura LASP se confirma como modelo 6ptimo para este tipo de
iniciativas. Su bajo coste (practicamente cero), amplia documentacion, comunidad activa y
ausencia de dependencias comerciales la convierten en la eleccion ideal para proyectos
culturales con recursos limitados. La replicabilidad del modelo es alta, lo que facilita su
adopcidn por otras entidades.

15
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2.5 Definicion de las funcionalidades [proyecto de
desarrollo]

Durante el desarrollo se fueron implementando funcionalidades a la pagina, una vez
comprobado que era posible implementarlas con el fin de hacerla mas util, profesional,
cémoda e interactiva.

2.5.1 Funcionalidad: Visualizacion de eventos en listado

Qué permite hacer: Mostrar todos los eventos culturales disponibles en un formato de
tarjetas organizadas en columnas responsivas, permitiendo al usuario explorar la oferta
cultural completa almacenada localmente.

Proceso conceptual: La aplicacion consulta la base de datos SQLite local mediante rutas
internas de Flask que devuelven datos en formato JSON. Cada tarjeta muestra imagen
(cuando esta disponible), titulo, descripcién resumida, fecha de inicio y ubicacion. El
sistema implementa scroll infinito para cargar mas eventos conforme el usuario navega
hacia abajo, realizando peticiones AJAX a la ruta /api/events.

Estado de implementacion: Totalmente implementada. La funcionalidad incluye manejo de
imagenes externas, carga diferida y adaptacion responsiva para moviles y escritorio.

2.5.2 Funcionalidad: Busqueda avanzada en tiempo real

Qué permite hacer: Permitir a los usuarios filtrar eventos mientras escriben en un campo
de busqueda, mostrando resultados coincidentes en titulo, descripcidon, ubicacion o
espacio del evento desde la base de datos local.

Proceso conceptual: Al detectar cambios en el campo de busqueda, se envia una
peticion AJAX a la ruta interna /api/search de la propia aplicacion. Esta ruta ejecuta
consultas SQL con operadores LIKE sobre multiples campos de la base de datos local y
devuelve los resultados coincidentes en formato JSON, que se renderizan dinamicamente
sin recargar la péagina.

Estado de implementacion: Totalmente implementada. La busqueda es sensible a
mayusculas/mindsculas y proporciona retroalimentacion visual inmediata al usuario.

16
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2.5.3 Funcionalidad: Sistema de favoritos con persistencia
local

Qué permite hacer: Permitir a los usuarios marcar eventos como favoritos para acceder
rapidamente a ellos posteriormente, manteniendo la seleccion incluso después de cerrar el
navegador.

Proceso conceptual: Al hacer clic en el botdon de favoritos, el ID del evento se almacena
en el localStorage del navegador. La interfaz actualiza visualmente el icono de corazén
(vacio/lleno) y filtra los eventos marcados en la pagina de favoritos. No requiere cuenta de
usuario ni conexion a servidor, funcionando completamente en el lado del cliente.

Estado de implementacion: Totalmente implementada. El sistema gestiona
correctamente la adicion, eliminacion y visualizacion de favoritos con sincronizacion en
tiempo real.

2.5.4 Funcionalidad: Pagina de detalle de evento

Qué permite hacer: Mostrar informacién completa y estructurada de un evento especifico
almacenado en la base de datos local, incluyendo descripcion extendida, fechas, horarios,
precios, ubicacion detallada y enlaces externos.

Proceso conceptual: Al seleccionar un evento desde el listado o calendario, la aplicacién
carga los datos completos desde la base de datos SQLite local mediante una ruta
especifica (/fevent/:iid). La pagina muestra toda la informacion disponible en secciones
organizadas con disefio responsive y enlaces funcionales a paginas externas.

Estado de implementacién: Totalmente implementada. Incluye manejo de errores para
eventos no encontrados y optimizacién de imagenes.

2.5.5 Funcionalidad: Calendario interactivo mensual

Qué permite hacer: Visualizar eventos organizados por dias en un calendario mensual,
permitiendo navegar entre meses y afos, y ver todos los eventos programados para un dia
especifico desde la base de datos local.

Proceso conceptual: La aplicacién genera dinamicamente una cuadricula de 6x7 celdas
representando los dias del mes seleccionado. Consulta Ila ruta interna
/api/events-by-month para obtener los eventos correspondientes del mes actual desde la
base de datos local y los agrupa por dia. Los dias con eventos muestran un contador y
permiten hacer clic para ver detalles completos.

Estado de implementacion: Totalmente implementada. Incluye navegacién entre meses,
resaltado del dia actual y visualizacidon de dias de meses adyacentes.

17
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2.5.6 Funcionalidad: Busqueda dentro del calendario diario

Qué permite hacer: Filtrar eventos dentro del modal de visualizacion diaria del calendario
mediante un campo de busqueda especifico, utilizando los datos ya cargados en memoria.

Proceso conceptual: Al abrir el modal de un dia especifico, se muestra un campo de
busqueda que filtra los eventos del dia en tiempo real directamente en el navegador (sin
peticiones al servidor). La busqueda se realiza sobre el titulo y descripcion de los eventos
previamente cargados desde la base de datos local.

Estado de implementacion: Totalmente implementada. Muestra contador de resultados y
mensaje amigable cuando no hay coincidencias.

2.5.7 Funcionalidad: Panel de administracion con
autenticacion segura

Qué permite hacer: Proporcionar acceso seguro a funciones de gestion del sistema,
incluyendo estadisticas de eventos y herramientas de actualizacion de la base de datos
local.

Proceso conceptual: Implementa un sistema de login basado en sesiones con
contrasefias hasheadas almacenadas en la tabla admins de la base de datos local. El
panel muestra estadisticas generales (total de eventos, eventos por afo, region, tipo de
precio) consultando directamente la base de datos local y proporciona acceso exclusivo a
la funcion de actualizacion.

Estado de implementacion: Totalmente implementada. Incluye cambio de contrasefia y
proteccién contra accesos no autorizados.

2.5.8 Funcionalidad: Actualizacion manual de base de
datos mediante archivos JSON

Qué permite hacer: Permitir al administrador actualizar la base de datos local cargando
manualmente archivos JSON descargados de la Agenda Cultural de Catalunya, evitando
duplicados y manteniendo la integridad de los datos existentes.

Proceso conceptual: El administrador descarga manualmente el archivo JSON de la
fuente oficial y lo sube a través de un formulario seguro en el panel de administracion. El
sistema valida el archivo, parsea su contenido, verifica la existencia previa de cada evento
mediante su ID Unico en la base de datos local, e inserta solo los eventos nuevos.

Estado de implementacion: Totalmente implementada. Incluye manejo de errores para
archivos invalidos y retroalimentacion clara sobre el nimero de eventos afadidos.
Importante: La actualizacion requiere intervencion manual del administrador; no existe
conexion automatica con fuentes externas.
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3 Otros capitulos

Seccion 4: Disefo

4.1 Arquitectura del sistema
La aplicacion sigue una arquitectura LASP (Linux, Apache, SQLite, Python/Flask), que
representa una variante del tradicional stack LAMP adaptado a las necesidades del
proyecto. Esta eleccion responde a criterios de simplicidad, costo cero y mantenibilidad a

largo plazo.

Diagrama de arquitectura general:

Cliente Web €&—> Usuario final

l HTTP/HTTPS

Apache 2.4 €—> Servidor web con WSGI

J' Python WSGI

Flask App <—> app.py (légica de negocio)
J' SQLite
Base de Datos €<—> moute.db (datos persistentes)

4.2 Estructura de datos
La base de datos SQLite almacena dos tablas principales:

Tabla events: Almacena todos los eventos culturales con 27 campos que reflejan
exactamente la estructura de los datos JSON proporcionados por la Generalitat de
Catalunya, incluyendo:

e Identificadores Unicos (id, version)
e Informacién temporal (data_inici, data_fi, created_at, updated_at)
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e Contenido cultural (denominacio, descripcio, tags_categories,
tags_ambits)
Metadatos de ubicacion (comarca_i_municipi, espai, latitud, longitud)
Informacion de acceso (entrades, url, imatges)

Tabla admins: Gestiona credenciales de administrador con campos estandar de
autenticacién segura.

4.3 Diseno de la interfaz de usuario

La interfaz sigue un patrén de disefio component-based con los siguientes elementos
clave:

Estructura base (base.html):

Sistema de plantillas Jinja2 con herencia

Estilos CSS personalizados con tema purpura corporativo
Integracién de Bootstrap 5 para responsividad
Componentes reutilizables (header, footer, mensajes flash)

Componentes principales:

e Listado de eventos (events.html): Grid responsive con tarjetas de eventos y
sistema de scroll infinito

e Calendario interactivo (calendar.html): Vista mensual con modal de detalle
diario y busqueda contextual

e Panel de administracién (admin.html): Dashboard con estadisticas y acciones
rapidas

e Sistema de favoritos (favorites.html): Persistencia local con localStorage

Patrones de interaccion:

Busqueda en tiempo real con AJAX

Filtros combinados (fecha, precio, categoria)
Navegacion intuitiva entre vistas

Feedback visual inmediato

4.4 Flujo de datos y comunicacion entre componentes

El sistema implementa una comunicacion cliente-servidor asincrona mediante endpoints
REST internos:
e Frontend — Backend: Peticiones AJAX a rutas /api/* para obtener datos sin
recargar la pagina
e Backend — Frontend: Respuestas JSON que actualizan dinamicamente la
interfaz

Persistencia local: localStorage para favoritos (sin intervencion del servidor)
e Autenticacion: Sesiones Flask para control de acceso administrativo

Endpoints clave:
e /api/events: Listado paginado con filtros
e /api/events-by-month: Eventos agrupados por mes para calendario
e /api/search: Busqueda en tiempo real
e /api/filters: Opciones de filtrado disponibles

Esta arquitectura garantiza una experiencia de usuario fluida mientras mantiene la
separacion clara entre presentacion, légica de negocio y persistencia de datos.
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Seccion 5: Desarrollo e implementacion

5.1 Implementacion de funcionalidades clave

La aplicacidon se construyé adaptando un esqueleto basico de Flask encontrado en
repositorios publicos, modificandolo profundamente para satisfacer los requisitos
especificos del proyecto. Las funcionalidades mas relevantes se implementaron de la
siguiente manera:

Sistema de autenticacion hibrido: El sistema de login permite dos tipos de acceso:
administrador (con credenciales verificadas contra la base de datos) y usuario normal
(nombre visual sin autenticacion real). Esta implementacion utiliza sesiones Flask con flags
booleanos (admin_logged_in, logged_in) para controlar el acceso a funcionalidades
restringidas.

Procesamiento de datos JSON de la Generalitat: La funcionalidad central consiste en
transformar archivos JSON de la Agenda Cultural de Catalunya en registros estructurados.
El cédigo implementa un parser robusto que:

Verifica la existencia previa de eventos mediante su ID Unico
Procesa URLs de imagenes relativas a absolutas

Maneja inconsistencias en los nombres de campos del JSON original
Previene duplicados mediante consultas SELECT antes de INSERT

APl REST interna para interfaz dinamica: Se implementaron endpoints /api/* que
devuelven datos en formato JSON para alimentar la interfaz sin recargas completas de
pagina. La API de eventos incluye soporte para:

e Paginacion eficiente (20 eventos por peticién)

e Filtros combinados (busqueda textual + rango de fechas + precio + categoria)
e Consultas optimizadas con clausulas WHERE dinamicas

5.2 Integracion entre componentes

La comunicacion entre frontend y backend sigue un patrén cliente-servidor asincrono:
Frontend (JavaScript):

Realiza peticiones fetch() a endpoints /api/events
Construye URLs con parametros de filtrado dinamicos
Actualiza el DOM sin recargar la pagina completa
Gestiona estado local (favoritos) mediante localStorage
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Backend (Flask):

Recibe parametros GET desde el frontend

Construye consultas SQL dinamicas con condiciones variables
Devuelve respuestas JSON serializadas

Mantiene estado de sesién para autenticacion

Ejemplo de integracion en la busqueda con filtros:

gory=%{currentFilters.

conditions)

5.3 Decisiones técnicas y soluciones a problemas criticos

Gestion de imagenes externas: Los datos originales contienen URLs de imagenes
relativas (/path/image. jpg). Se implementé una légica de conversiéon automatica:

' + Tirst_image

Manejo de errores en subida de archivos: El sistema incluye manejo robusto de
excepciones durante el procesamiento JSON:

\ invalido: {str(e)}",

Optimizacién de rendimiento:

Consultas SQL con indices implicitos en campos frecuentemente filtrados
Carga diferida de imagenes (lazy loading)

Paginacion para evitar sobrecarga de memoria

Cacheo de resultados en operaciones repetitivas

5.4 Verificacion y pruebas
Las funcionalidades se verificaron mediante pruebas manuales exhaustivas:
Pruebas de integracion de datos:

e Subida de archivos JSON de diferentes tamaros (100-10,000 eventos)
e Verificacion de integridad de datos tras la importacion
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e Pruebas de actualizacion incremental (evitar duplicados)
Pruebas de usabilidad:

Navegacion en dispositivos moviles y desktop
Tiempos de carga aceptables (<3 segundos)
Funcionalidad de busqueda vy filtros combinados
Persistencia correcta de favoritos entre sesiones

Pruebas de seguridad:

Proteccién de rutas administrativas

Validacion de entradas de usuario

Manejo seguro de contrasefias (hashing con Werkzeug)
Prevencién de inyecciones SQL mediante parametros preparados

Esta implementacion demuestra como un esqueleto basico de Flask puede transformarse
en una aplicacion funcional y robusta mediante la adaptacién cuidadosa a requisitos
especificos y la integracion inteligente de tecnologias complementarias.

23



Moute Appweb | Guillermo Tellez

4 Conclusiones

4.1 Conclusiones generales del proyecto

Este proyecto ha representado un viaje de aprendizaje transformador que ha superado
ampliamente mis expectativas iniciales. Al comenzar, mi conocimiento de desarrollo web
se limitaba a conceptos basicos vistos en tutoriales online, sin experiencia practica en
frameworks, bases de datos o despliegue de aplicaciones. La decisién de abordar un
proyecto completo, desde cero, me ha permitido adquirir competencias técnicas solidas
mientras desarrollaba una solucién con impacto social real.

Académicamente, el proyecto me ha ensefiado la importancia de la metodologia en el
desarrollo de software. Aprendi que no basta con tener una idea; es fundamental planificar,
investigar alternativas y tomar decisiones informadas. La necesidad de comprender como
funcionan tecnologias como Flask, SQLite y Apache me llevé a estudiar documentacion
técnica, analizar ejemplos de codigo existentes y experimentar sistematicamente hasta
lograr soluciones funcionales.

Profesionalmente, he descubierto que el desarrollo web moderno requiere una
combinacién de habilidades técnicas y pensamiento de usuario. No solo se trata de hacer
que el codigo funcione, sino de crear experiencias intuitivas y accesibles. El proceso de
depuracion de errores, especialmente durante la configuracion del servidor WSGI y la
integracion de la base de datos, me ha ensefiado paciencia, persistencia y la importancia
de los detalles técnicos.

Mas alla de las habilidades técnicas, este proyecto me ha demostrado que es posible crear
herramientas utiles partiendo de recursos publicos disponibles. La satisfaccion de ver
como datos técnicos y poco accesibles se transforman en una interfaz amigable que puede
ayudar a otras personas a descubrir cultura local ha sido la recompensa mas valiosa de
este proceso.

4.2 Consecucion de los objetivos

Objetivo general:

Desarrollar una aplicaciéon web funcional y accesible que democratice el acceso
a los datos culturales de Cataluia

{74 Totalmente alcanzado. La aplicacién Moute transforma eficazmente los datos técnicos
de la Agenda Cultural de Catalunya en una interfaz intuitiva y accesible para cualquier
ciudadano. La implementacién permite navegar, buscar y descubrir eventos culturales sin
necesidad de conocimientos técnicos previos.

Objetivos especificos:

1. Disefar e implementar una interfaz de usuario intuitiva con multiples formatos
de visualizacion

74 Alcanzado. Se implementaron dos formatos principales: listado de tarjetas con scroll

infinito y calendario mensual interactivo. Ambos permiten explorar eventos de forma
natural y complementaria.
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2. Integrar los datos de la Agenda Cultural de Catalunya mediante procesamiento
automatico de archivos JSON
"4 Alcanzado parcialmente. La integracién funciona correctamente, pero requiere
intervencion manual del administrador (subida de archivos JSON). No se implemento
conexion automatica en tiempo real con la fuente oficial, aunque la arquitectura lo
permitiria en futuras versiones.

3. Implementar funcionalidades de personalizacion como sistema de favoritos y
busqueda avanzada

[ Totalmente alcanzado. El sistema de favoritos utiliza localStorage para persistencia
local sin requerir cuentas de usuario. La busqueda avanzada combina filtros por texto,
fecha, precio y categoria de forma intuitiva.

4. Desarrollar un panel de administracion con estadisticas basicas
7 Totalmente alcanzado. El panel proporciona estadisticas completas sobre eventos
(por afio, comarca, categoria, precio) y permite gestion eficiente de la base de datos.

5. Garantizar la accesibilidad y responsividad

("4 Alcanzado. La aplicacion funciona correctamente en dispositivos mdviles, tablets y
desktop gracias al uso de Bootstrap 5 y CSS responsive. Se implementaron practicas
basicas de accesibilidad web.

7. Validar la utilidad del proyecto mediante pruebas de usabilidad

{4 Alcanzado. Se realizaron pruebas funcionales exhaustivas verificando el correcto
funcionamiento en diferentes dispositivos (movil, tablet y desktop) y navegadores. La
aplicacion se publicé y se verificd su accesibilidad desde multiples redes y dispositivos,
confirmando que la interfaz responde adecuadamente a distintos tamanos de pantalla y
condiciones de uso reales.

4.3 Valoracion de la metodologia y planificacion

La metodologia agil adaptada que se definio inicialmente resultd ser una eleccion acertada
para este tipo de proyecto, aunque su implementacién real difirié significativamente del
plan original. Inicialmente se contemplaba un enfoque mas estructurado con tareas
claramente definidas, pero la realidad del aprendizaje autodidacta y la naturaleza
exploratoria del desarrollo llevaron a una evolucion mas organica del proceso.

La planificacion inicial subestimé considerablemente la curva de aprendizaje requerida,
especialmente en aspectos como la configuracion del servidor Apache con WSGI, la
gestion de bases de datos SQLite en entornos de produccion y la integracion entre
frontend y backend. Sin embargo, esta flexibilidad inherente a la metodologia agil permitié
adaptar el ritmo de trabajo a las capacidades reales de aprendizaje, priorizando
funcionalidades esenciales y dejando para fases posteriores aspectos mas complejos.

El uso de control de versiones con Git y GitHub fue fundamental para mantener la
integridad del codigo durante este proceso iterativo. Cada funcionalidad se implementé
como una unidad coherente que podia probarse inmediatamente, lo que proporciond
retroalimentacion constante y permitié corregir errores antes de que se acumularan. Esta
practica, aunque no estaba formalmente planificada al inicio, se convirtid6 en un pilar del
desarrollo exitoso del proyecto.

La planificacion temporal también requirié ajustes importantes. Las primeras semanas se
dedicaron casi exclusivamente a la investigacion y aprendizaje de tecnologias basicas,
mientras que la implementacion real comenz6 mas tarde de lo previsto. Sin embargo, esta
inversion inicial en comprension técnica resultd crucial para evitar errores fundamentales
en fases posteriores.
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En retrospectiva, la metodologia seguida, aunque menos formal que la planificada
originalmente, fue adecuada para el perfil del desarrollador (principiante autodidacta) y las
caracteristicas del proyecto (exploratorio, con requisitos emergentes). La clave del éxito no
fue seguir un plan rigido, sino mantener la flexibilidad para aprender, adaptarse y priorizar
segun las necesidades reales descubiertas durante el desarrollo.

4.4 Vision de futuro

El proyecto Moute ha demostrado ser una base sdlida y funcional, pero existen multiples
lineas de desarrollo que podrian ampliar significativamente su utilidad y alcance:

Automatizacion de la actualizacion de datos: La integracion directa con la API oficial de
la Agenda Cultural de Catalunya permitiria actualizaciones automaticas en tiempo real,
eliminando la necesidad de intervencion manual del administrador. Esto transformaria la
aplicacion en una fuente dinamica y siempre actualizada de informacion cultural.

Sistema de notificaciones personalizadas: Implementar un sistema de alertas por
correo electrénico o push notifications para eventos que coincidan con los intereses del
usuario (categorias favoritas, ubicaciones cercanas, fechas especificas) aumentaria
considerablemente el valor practico de la plataforma.

Integracion con mapas interactivos: Desarrollar una vista geografica que muestre
eventos en un mapa interactivo con filtros por proximidad permitiria a los usuarios
descubrir actividades culturales en su entorno inmediato, especialmente util para turismo
cultural.

Ampliacion del sistema de categorias: La Agenda Cultural de Catalunya ofrece una rica
taxonomia de ambitos y categorias (Arts visuals, Cinema, Gastronomia, Llibres i Lletres,
Musica, Tradicional i Popular, etc.) que podria explotarse mas profundamente con filtros
especializados y recomendaciones tematicas.

Aplicacion mévil nativa: Convertir la aplicacion web en una aplicacion mévil hibrida o
nativa proporcionaria una experiencia de usuario mas fluida, con acceso offline a eventos
guardados y mejor integracion con funciones del dispositivo (calendario, GPS,
notificaciones).

Colaboracion con entidades culturales: Establecer alianzas con ayuntamientos, centros
culturales y organizadores de eventos para incluir contenido exclusivo, promociones
especiales o funcionalidades de reserva directa dentro de la plataforma.

Internacionalizacién: Afadir soporte multilinglie (especialmente inglés y francés) haria la
plataforma accesible a visitantes internacionales interesados en la cultura catalana.

La continuidad del proyecto dependera de la retroalimentacion de los usuarios reales y de
la disponibilidad de recursos, pero la arquitectura modular y escalable implementada
permite incorporar estas mejoras de forma incremental sin comprometer la estabilidad del
sistema actual. El objetivo final seria convertir Moute en una referencia indispensable para
el descubrimiento cultural en Catalufia, manteniendo siempre su filosofia de acceso libre y
democratizacion de la informacion publica.
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5. Glosario

Apache HTTP Server: Servidor web de codigo abierto ampliamente utilizado para servir
contenido web. En este proyecto, actia como servidor principal que gestiona las peticiones
HTTP y comunica con la aplicacion Flask mediante WSGI.

Bootstrap: Framework front-end de cédigo abierto para desarrollo web responsive. Se
utiliza en este proyecto para crear interfaces adaptables a diferentes tamafios de pantalla y
dispositivos.

CSS (Cascading Style Sheets): Lenguaje de hojas de estilo utilizado para definir la
presentacion visual de documentos HTML. En este proyecto, se combina con Bootstrap
para crear la identidad visual corporativa.

Flask: Framework web ligero de Python utilizado para desarrollar aplicaciones web.
Proporciona las herramientas basicas para crear rutas, manejar peticiones y renderizar
plantillas.

Frontend: Parte de la aplicacion web que interactua directamente con el usuario,
incluyendo la interfaz visual, formularios y elementos interactivos. En este proyecto, esta
implementado con HTML, CSS, JavaScript y Bootstrap.

HTML (HyperText Markup Language): Lenguaje de marcado estandar para crear paginas
web. Define la estructura y contenido de las paginas que componen la interfaz de usuario.

JSON (JavaScript Object Notation): Formato de intercambio de datos ligero y legible por
humanos. En este proyecto, es el formato en que la Generalitat de Catalunya proporciona
los datos culturales.

LASP: Acronimo que describe la arquitectura del stack tecnoldgico utilizado: Linux,
Apache, SQLite, Python/Flask.

SQLite: Sistema de gestion de bases de datos relacional embebido que no requiere
servidor separado. Almacena todos los datos de la aplicacién en un unico archivo local.

WSGI (Web Server Gateway Interface): Estandar de Python que define cémo los
servidores web comunican con aplicaciones Python. Permite que Apache ejecute la
aplicacion Flask.

Backend: Parte de la aplicacién que se ejecuta en el servidor y maneja la légica de
negocio, procesamiento de datos y comunicacion con la base de datos. En este proyecto,
estd implementado con Python y Flask.

Git: Sistema de control de versiones distribuido que permite gestionar cambios en el
codigo fuente y colaborar en el desarrollo de software.

JavaScript: Lenguaje de programacion que se ejecuta en el navegador web y permite
crear interfaces interactivas y dinamicas sin recargar la pagina completa.

Open Source: Software cuyo codigo fuente esta disponible publicamente y puede ser
modificado y distribuido libremente. Todas las tecnologias utilizadas en este proyecto son
open source.

Responsive Design: Enfoque de disefio web que permite que las interfaces se adapten
automaticamente a diferentes tamarios de pantalla y dispositivos.
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REST (Representational State Transfer): Estilo arquitectdnico para servicios web que
utiliza métodos HTTP estandar. En este proyecto, se implementa una API REST interna
para la comunicacion cliente-servidor.

SQL (Structured Query Language): Lenguaje estandar para gestionar y manipular bases
de datos relacionales. Se utiliza para consultar y modificar datos en la base de datos

SQLite.

Virtual Host: Configuracion de Apache que permite alojar multiples sitios web en un
mismo servidor, cada uno con su propio nombre de dominio y configuracion.
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7 Anexos

7.1 Anexo A: Cddigo fuente completo

Contiene los archivos principales del proyecto.
"El cddigo fuente completo, junto con la estructura de archivos y configuracion
del proyecto, esta disponible en el repositorio publico: [Github]."

7.2 Anexo B: Manual instalaci6 aplicacié web
“Contiene un manual de un repositorio de github donde se explica paso por
paso como instalar apache, bases de datos y distintas herramientas para la
creacion de una app web” Github

7.3 Anexos C: Manual de HTML y CSS

“Contiene varios repositorios de github del usuario rusben donde se explica
cémo funcionan algunas funciones basicas y avanzadas sobre html y css”
Introduccié a HTML i CSS

Tutorial Complet d'HTML i CSS: Guia Estructurada per a Principiants

El model de capsa (Box Model) en CSS

Elements en linia i elements de bloc en HTML

Posicionament de capes en HTML
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