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Resum del projecte:

El projecte "Custom Background Sound" (CBS) consisteix en el desenvolupament d'una
aplicacié web interactiva que permet als usuaris reproduir, combinar i barrejar diferents
sons ambientals —com ara pluja, vent, foguera, ocells o onades del mar— per crear
entorns sonors completament personalitzats.

Aquestes combinacions ajuden els usuaris a millorar la concentracid, reduir l'estres,
fomentar la relaxacio 1 facilitar el descans en contextos com l'estudi, el treball o el son.

L'objectiu principal és proporcionar una eina gratuita, intuitiva i facil d'utilitzar que
permeti a qualsevol persona dissenyar el seu propi espai sonor de manera senzilla, amb
eémfasi en la personalitzaci6 i la persisténcia de preferéncies.

Els usuaris poden ajustar el volum de cada so individualment, desar les seves
configuracions mitjancant un compte d'usuari, crear modes predefinits (Estudi,
Relaxacid, Son) i compartir les seves mescles.

Per assolir aquests objectius, s'han aplicat metodologies agils (Scrum) per gestionar les
diferents fases del desenvolupament. La implementacié técnica s'ha realitzat amb React
per al front-end, Howler.js per a la gesti6 eficient de l'audio, Zustand per a 1'estat global
i localStorage amb xifratge SHA256 per a la persistencia de dades d'usuari. Tots els
arxius de so provenen de fonts amb llicéncies obertes CC-BY o CCO.

El resultat final és una plataforma web moderna, creativa i funcional, que combina
tecnologia i1 benestar. El projecte demostra que és possible crear un sistema
d'autenticacié completament funcional i una experiéncia d'usuari personalitzada sense
necessitat d'un backend complex, utilitzant inicament tecnologies front-end modernes.

Paraules clau (entre 4 i 8):

Sons ambientals - Relaxacié - Concentracié - Aplicaci6 web - React - Howler.js -
Persistencia local - Personalitzacié
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Abstract:

The "Custom Background Sound" (CBS) project consists of developing an interactive
web application that allows users to play, combine and mix different environmental
sounds —such as rain, wind, campfire, birds or sea waves— to create completely
personalized sound environments.

These combinations help users improve concentration, reduce stress, promote relaxation
and facilitate rest in contexts such as studying, working or sleeping.

The main objective is to provide a free, intuitive and easy-to-use tool that allows anyone
to design their own sound space in a simple way, with emphasis on personalization and
preference persistence.

Users can adjust the volume of each sound individually, save their settings through a
user account, create preset modes (Study, Relaxation, Sleep) and share their mixes.

To achieve these objectives, agile methodologies (Scrum) have been applied to manage
the different development phases. The technical implementation has been carried out
with React for the front-end, Howler.js for efficient audio management, Zustand for
global state management, and localStorage with SHA256 encryption for user data
persistence. All sound files come from open-licensed sources (CC-BY or CCO).

The final result is a modern, creative and functional web platform that combines
technology and well-being. The project demonstrates that it is possible to create a fully
functional authentication system and a personalized user experience without the need
for a complex backend, using only modern front-end technologies.

Keywords (entre 4 i 8):

Ambient sounds - Relaxation - Concentration - Web application - React - Howler.js -
Local storage - Personalization
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1 Introduccid

Aquest projecte consisteix en el desenvolupament d'una aplicacié web interactiva anomenada
"Custom Background Sound'" (CBS), destinada a la creacid de paisatges sonors
personalitzats. L'objectiu principal és oferir una plataforma accessible i intuitiva que permeti
als usuaris combinar diferents sons ambientals (com pluja, vent, onades, foc) i ajustar-ne
individualment el volum, amb la finalitat de millorar la concentracid, la relaxacié o la qualitat
del son.

El projecte se sustenta en tecnologies web modernes com React per a la interficie d'usuari 1
Howler.js per a la gestié eficient de l'audio, 1 s'allotjara a GitHub Pages, una plataforma
gratuita, per garantir-ne l'accessibilitat universal.

1.1 Context

Els sons ambientals i el soroll blanc sén ampliament reconeguts com a maneres efectives de
regular 1'estat d'anim, millorar l'eficiéncia laboral i crear una atmosfera confortable. En 1'era
digital actual, cada vegada més persones busquen eines digitals que els ajudin a aillar-se del
soroll exterior i crear el seu propi espai de concentracié o relaxacio.

En aquest context, aquest projecte pretén construir una plataforma de mescla de so facilment
accessible, intuitiva i altament personalitzable. Basat en fonts d'audio de codi obert amb
llicencies CCO i CC-BY i tecnologies web modernes, el projecte permetra als usuaris crear
entorns sonors unics adaptats a les seves necessitats especifiques, ja sigui per estudiar,
treballar, meditar o dormir.

1.2 Justificacid

La importancia d'aquest projecte rau en tres pilars fonamentals:

- Accessibilitat universal: Proporcionar una solucié gratuita i sense instal-lacié que
s'executa directament al navegador, eliminant barreres d'entrada per a qualsevol
usuari.

- Legalitat i sostenibilitat: Utilitzar recursos de so amb llicéncia oberta (CCO, CC-BY)
per garantir la legalitat del projecte i el respecte als drets dels autors originals.

- Experiencia personalitzada: Oferir una experiéncia altament personalitzable que
permeti a cada usuari dissenyar el seu propi ambient sonor segons les seves
preferéncies 1 necessitats momentanies.
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1.3 Objectius

1.3.1 Objectiu general
Crear una aplicaci6 web que permeti als usuaris generar paisatges sonors personalitzats
barrejant i ajustant sons ambientals per ajudar a concentrar-se, relaxar-se o dormir.

1.3.2 Objectius especifics
- Proporcionar almenys 5 sons ambientals
- Implementar un mesclador de so amb volum ajustable independentment
- Afegir temporitzador basic (1-60 minuts)
- Crear modes preestablerts (Focus, Relax, Sleep, Meditate, Reading, L’ Ignot)
- Permetre que la configuraci6 es desi a través de localStorage o del compte d'usuari
- Explorar viabilitat de PWA
- Implementar gravacié i comparticié de video de la mescla activa

1.4 Estrategia 1 planificaci6 del projecte

L'estrategia tecnologica del projecte es basa en tres components clau:

Component Tecnologia Justificacié

Front-end React 19 + Comunitat madura, ecosistema ric, altament
ront-en
TypeScript compatible amb Howler.js 1 PWA

o . Facil d'utilitzar, rendiment multiplataforma estable,
Motor d'audio Howler.js 2.2.4 ) . )
suport natiu per a multiples pistes

Senzill, sense necessitat de backend, suficient per a

Emmagatzematge localStorage . L
les necessitats inicials

Control de . . Secuiment de canvis, col-laboracid, integracié amb
_ Git+ GitHub 2 y ¢
versions eines de gestié
Allotjament GitHub Pages  Gratuit, integraci6 perfecta amb el repositori

Aquesta estrategia €s altament factible perque ofereix una alta eficiencia de desenvolupament,
una estructura clara, una forta escalabilitat i una facil implementaci6, alhora que simplifica el

procés d'implementaci6 per al processament d'audio.

1.5 Metodologia de treball

Aquest projecte adoptara el metode de desenvolupament agil (Agile), prenent com a
referéncia les idees de treball de Scrum. L'eleccié d'un metode agil en lloc del model
tradicional en cascada (Waterfall) es basa principalment en els motius segiients:
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Flexibilitat i iteracio

El lloc web del mesclador de sons ambientals inclou una gran quantitat de funcionalitats
ajustables (control de volum, temporitzador, etc.). Aquestes funcionalitats poden requerir
modificacions durant el procés de desenvolupament segons el retorn de 1'experiencia d'usuari.
Per aixo, els curts cicles d'iteraci6é (sprints) i la millora continua del metode agil s'adapten
millor a un projecte en evoluci6 constant.

Alta variabilitat dels requisits

A mesura que avanga el projecte, el nombre de fonts sonores, el disseny de la interficie o el
mecanisme de desament poden variar en funcié dels resultats de les proves. Les iteracions de
Scrum permeten ajustar rapidament el backlog sense haver de fixar els requisits en cada fase,
com passa en el model en cascada.

Facil aplicacio de passos petits i continus

Com que el projecte esta format per diversos moduls —front-end, motor d'audio, UI/UX—
Scrum permet implementar i provar aquests moduls de manera progressiva:

- Sprint 1: Implementaci6 de la interficie basica i la reproduccié d'audio

- Sprint 2: Afegir el mesclador de sons

- Sprint 3: Afegir temporitzador

- Sprint 4: Modes predefinits i mecanisme de desament

- Sprint 5: Exploracié de PWA i millores finals

Eines de gesti6 del projecte

Per garantir una execucid efectiva del metode agil, en aquest projecte s'utilitzara GitHub
Projects com a eina principal de gestid, basant-nos en I'analisi comparativa realitzada:

Eina Descripcid Punts forts Punts febles
Trell Eina Kanban |Interficie intuitiva, compatible |Funcions avancades
rello . L o . "
visual amb mobils limitades en versi6 gratuita
. Plataforma . Corba d'aprenentatge
Notion . Flexibilitat, bases de dades . P &
integral pronunciada

GitHub Tauler integrat |Sincronitzacié automatica amb |Menys versatil per a tasques

Projects a GitHub el codi, ideal per seguiment no relacionades amb codi

Eina triada: GitHub Projects
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Justificacié de 1'eleccio:
Integraci6 directa amb el codi: Com el nostre projecte es desenvolupa a GitHub, podem
vincular tasques amb commits, pull requests i incidéncies.

Seguiment complet: Permet seguir el progrés de cada funcionalitat des de la idea fins a la
implementacio final.

Accessibilitat: Tots els membres de l'equip i el professor poden accedir facilment al tauler
sense necessitat de comptes externs.

Suport amb Diagrama de Gantt

Tot 1 que I'agil posa més emfasi en la flexibilitat, s'utilitzara un Diagrama de Gantt a 1'inici
del projecte per planificar de manera global el temps i l'ordre de les tasques, proporcionant
una visi6 general dels terminis estimats.

1.6 Estudi economic 1 pressupostari

Aquest apartat presenta una analisi detallada dels recursos necessaris, els costos associats i la
carrega de treball estimada per al desenvolupament del projecte Custom Background Sound
(CBS). Donat que es tracta d'un projecte academic sense anim de lucre, 1'enfocament
principal és minimitzar costos utilitzant eines gratuites i de codi obert.

1.6.1 Tasques principals

ID Tasca Descripcid

Cercar sons ambientals amb llicencia CCO o CC-BY a
Freesound.org

Revisar manualment les llicéncies 1 crear un registre de
fonts

T1 Recopilacié d'audio

T2 Verificaci6 de llicéncies

< . Editar, reduir soroll i comprimir audio amb Audacity i
T3 Processament d'audio p y

FFmpeg
T4 Desenvolupament Implementar la interficie d'usuari amb React + TypeScript
Front-end
TS5 Integracié d'audio Integrar Howler.js per a la reproduccié multicanal

T6

Implementacio6 de

Afegir temporitzador, modes predefinits i localStorage

funcionalitats
T7 Desenvolgg)ament PWA Configuraci6 de Service Worker 1 mode fora de linia
(exploracid)
T8 Desplegamentiproves  Desplegament a GitHub Pages 1 proves de compatibilitat
T9 Documentacio Redacci6 de la guia d'is 1 manteniment del repositori
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Rol Responsabilitats Dedicaci6 Cost

Desenvolupador Implementacié de la interficie Projecte

p , P .. ., 100% (2 persones) J\ )
Front-end d'usuari, integracié amb React academic
Dissenyador  Disseny de la interficie 1 experiencia . Projecte

. rtit . .
Ul/ux d'usuari 30% (compartit) acadeémic
NPT, Processament i optimitzacié dels ) Projecte

Tecnic d'audio 1 p 20% (compartit) J\ .
fitxers d'audio academic

Proves de compatibilitat i deteccid ) Projecte

Tester \ P 15% (compartit) J\ .
d'errors académic

Nota: Tractant-se d'un projecte acadeémic, els costos de personal no es contemplen en termes

monetaris, pero si en hores de dedicacio.

1.6.3 Recursos materials 1 tecnologics

Categoria Recurs Cost Justificacio
Recursos Freesound.org Gratuit Més de 600.000 sons disponibles amb
d'audio (CCO, CC-BY) Ilicéncies obertes
Eines d'edicio . . Editor d'audio de codi obert, funcionalitats
e Audacity Gratuit }
d'audio professionals
Eines d‘e, FFmpeg Gratuit E'1\na Potent per a la conversio 1 compressio
conversio d'audio
Framework React 19. M Gratuit Ecosistema madur, documentacid extensa
Front-end TypeScript
Llibreria . .. . . ., .
s Howler.js 2.2.4 Gratuit  Gesti6 eficient de reproduccié multicanal
d'audio
Contr‘ol de Git + GitHub Gratuit 2000 minuts d'execucié/mes (suficient)
versions
Allotjament GitHub Pages Gratuit I'GB demmagatzematge, 100 GB d'ample
de banda/mes
Ges.tlo de GitHub Projects Gratuit Integracm directa amb el repositori de
projectes codi
Disseny Ul CSS Modules Gratuit Estils locals, sense dependeéncies externes
Icones React Icons Gratuit Més de 20.000 icones, carrega sota

demanda
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1.6.4 Estimaci6 de carrega de treball

Fase Tasques Hores estimades
Fase 1: Preparaci6 d'audio T1, T2, T3 20 hores
Fase 2: Desenvolupament base T4,T5 150 hores
Fase 3: Funcionalitats avancades T6, T7 60 hores
Fase 4: Desplegament i documentacid T8, T9 30 hores
TOTAL ~260 hores

1.6.5 Taula resum de costos

Concepte Cost directe Cost indirecte Observacions

Recursos humans 0€ 260 hores Projecte académic

Recursos d'audio 0€ 0€ Lliceéncies CCO/CC-BY
Eines de desenvolupament 0 € 0€ Programari gratuit/codi obert
Allotjament 0€ 0€ GitHub Pages

Domini personalitzat 0€ 0€ No necessari inicialment
TOTAL 0€ 260 hores

1.6.8 Valoracio final

Concepte Cost directe Cost indirecte Observacions

Recursos humans 0€ 260 hores Projecte académic

Recursos d'audio 0€ 0€ Llicéncies CCO/CC-BY
Eines de desenvolupament 0 € 0€ Programari gratuit/codi obert
Allotjament 0€ 0€ GitHub Pages

Domini personalitzat 0€ 0€ No necessari inicialment
TOTAL 0€ 260 hores

10



Custom Background Sound | Yuhan - Ziqi

2 Descripci06 del projecte

2.1 Analisi de requisits CBS

CBS és una aplicacié web de reproduccié de sons de fons personalitzats que permet als

usuaris barrejar i ajustar diferents sons ambientals per crear 1'entreniment d'audio perfecte per

a l'estudi, el treball, la relaxaci6 o el son.

2.1.1 Requisits funcionals

Interficie d'usuari
- RF1: Mostra 8 targetes de so de fons predefinides
- RF2: Cada targeta de so inclou una icona i un nom
- RF3: Interficie en catala

Funcions de control d'audio
- RF4: Control independent de reproduccié/pausa per a cada so
- RFS: Control lliscant de volum independent per a cada so (0-100%)
- RF6: Control global de reproduccié/pausa
- RF7: Control global de volum

Funci6 de temporitzador
- RF8: Temporitzador (Atura automaticament tots els sons en
temporitzador. Maxim 60 minuts)

Visualitzaci6 d'estat
- RF9: Mostra 1'estat actual de la reproduccié
- RF10: Mostra el volum mitja
- RF11: Mostra el nombre de sons actius
- RF12: Guarda i carrega configuracions de combinacions de sons

Funcions del compte d'usuari
- RF13: Inici de sessid/registre d'usuari
- RF14: Preferits d'usuari i gestié de presets

finalitzar el

- RF15: Permet als usuaris crear comptes amb noms d'usuari i contrasenyes.

- RF16: Permet als usuaris iniciar sessi6 per accedir a les seves preferencies personals.

- RF17: Desa automaticament les preferéncies de cada usuari.
- RF18: Emmagatzema les contrasenyes mitjangcant hashes SHA256.

11
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2.1.2 Requisits no funcionals

Rendimiento:

RNF1: Temps de carrega de la pagina inferior a 2 segons

RNF2: Animacions i interaccions suaus

RNF3: Sense retard ni entrebancs en la reproduccié d'audio

RNF4: Admet la reproduccié simultania de diverses pistes d'audio sense problemes
de rendiment

Usabilidad:

RNFS5: Disseny responsiu, adaptable a ordinadors d'escriptori 1 dispositius mobils
RNF6: Interficie d'usuari intuitiva, no cal tutorial

RNF7: Localitzaci6 al catala

RNF8: Compleix amb les directrius basiques de les WCAG, admet la navegacié amb
teclat

RNF9: Proporciona etiquetes de text significatives o atributs aria-label per als botons
d'icona

RNF10: Retroalimentacié visual clara (estat dels botons, canvis de volum, etc.)

Tecnologia

RNF11: Uso de tecnologias web modernas

RNF12: Mantenibilidad y escalabilidad del c6digo

RNF13: Seguridad de tipos en TypeScript

RNF14: Compatibilidad con navegadores (compatible con las dltimas versiones de
Chrome, Firefox, Safari y Edge)

2.2 Previsio de tasques d’investigacio CBS

Abans de desenvolupar el projecte CBS, €s necessari investigar i verificar les segiients

qiiestions técniques:

2.2.1 Prova de seleccio de biblioteques d'audio

Pregunta: Hauriem d'utilitzar Howler.js o I' API d'audio web nativa?

Contingut de la recerca:

Provar la compatibilitat del navegador de les dues solucions

Comparar el rendiment de la reproduccié de mdltiples pistes

Avaluar la dificultat de desenvolupament i la complexitat del codi

Resultat esperat: Determinar la solucié de processament d'audio més adequada

12
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2.2.2 Verificacid de la tecnologia de mescla multipista

Problema: Com assegurar que 8 sons es reprodueixin simultaniament sense entrebancs?

Contingut de la recerca:

Provar el rendiment de diferents formats d'audio (MP3, OGG)

Verificar la precisi6 del control de volum independent

Mesurar 1'is de CPU i memoria

Resultat esperat: Establir les millors practiques per a la reproduccié de multiples
pistes

2.2.3 Recerca sobre les limitacions de la reproduccié d'audio mobil

Problema: Quines limitacions tenen iOS i Android per a la reproduccié d'audio?

Contingut de la recerca:

Provar les estrategies de reproduccié automatica dels navegadors mobils
Verificar la viabilitat de la reproducci6 en segon pla

Comprovar la laténcia d'audio en diferents dispositius

Resultat esperat: Determinar el pla de compatibilitat per a dispositius mobils

2.2.4 Comparaci6 de solucions de gestio d'estat

Pregunta: Quina és més adequada: Zustand, Context+Reducer o Redux?

Contingut de la recerca:

Tres solucions per aconseguir la mateixa funcionalitat

Comparar la complexitat i la mantenibilitat del codi

Provar les diferéncies de rendiment en les actualitzacions d'estat
Resultat esperat: Seleccionar la soluci6 de gesti6 d'estat més adequada

2.2.5 Estrategia d'optimitzacio de fitxers d'audio

Pregunta: Com equilibrar la qualitat de 'audio i la mida del fitxer?

Contingut de la recerca:

Provar les diferéncies de qualitat d'audio a diferents taxes de bits
Comparar la mida del fitxer i el temps de carrega

Avaluar I'impacte de la compressi6 en la qualitat de 'audio

Resultat esperat: Determinar la solucié optima de compressié d'audio

13
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2.2.6 Estudi de viabilitat de la reproduccio6 fora de linia

Pregunta: Es factible la funcionalitat de reproducci6 fora de linia?

Contingut de la recerca:

- Emmagatzematge en memoria cau de fitxers d'audio per part del Service Worker de

proves

- Avaluaci6 dels requisits d'espai d'emmagatzematge

- Estudi de la viabilitat de les PWA (aplicacions web progressives)

Resultat esperat: Avaluaci6 de la viabilitat técnica de la funcionalitat fora de linia

2.2.7 Estudi de viabilitat d'autenticacid sense backend

Pregunta: Es possible implementar un sistema d'autenticacié completament frontal?

Contingut de la recerca:

- Emmagatzematge d'usuaris a localStorage amb clau silence_users_db
- Xifrat de contrasenyes amb SHA256 (hash irreversible)
- Restauraci6 d'estat en iniciar 1'aplicaci6

- Avaluaci6 de limits d'emmagatzematge i rendiment

Resultat esperat:

Validar la viabilitat técnica d'un sistema d'autenticacid i

persisténcia de preferéncies sense servidor.

2.3 Tecnologies

2.3.1 Comparativa de les tecnologies valorades

Categoria . . L
g\ ) Opcio A Opci6 B Raons de 1'eleccid i notes
Tecnologica
React té un ecosistema extens, bon suport
comunitari, TypeScript ofereix seguretat
Framework React 19 + . P P oI 58
. Vue 3/ Svelte | de tipus, adequat per a aplicacions amb
Frontend TypeScript . . S .
interaccions complexes. L'equip esta
familiaritzat amb React.
Howler.js proporciona una API senzilla,
Llibreria de API Web suport perfecte per a reproduccié de
Processament Howler.js . . multiples pistes, control de volum, bona
X 1 Audio nativa s
d'Audio compatibilitat entre navegadors, alta
eficiencia de desenvolupament.

14
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React Context

Zustand és lleuger i senzill, amb una API
intuitiva, bon rendiment, adequat per a les

Gesti6 d'Estat Zustand + useReducer . S R
necessitats de gestié d'estat de I'aplicacid
/ Redux s
de reproducci6 d'audio.
CRA és l'entorn oficial de React,
inade | CremeReact |y LR R dament Vit 6
Construccio App (CRA) pet clat projectss tap . .
més rapid perd0 requereix  més
configuracio.
. CSS Modules | Tailwind CSS | CSS Modules ofereix CSS amb ambit
Solucié ) ) . .
o + Estils / Styled local, evita conflictes d'estils, mentre
d'Estils UI . 1 . .
personalitzats | Components | manté llibertat creativa total en el disseny.
React Icons ofereix una amplia selecci6
o SVG - .
Llibreria React Icons ersonalitzat / d'icones, suport per a Tree-shaking,
d'Icones p carrega sota demanda, redueix la mida del

Icones de font

paquet.

GitHub Pages ¢&s gratuit i estable,

Plataforma de . Vercel / integracié perfecta amb GitHub, adequat
GitHub Pages . o .
Desplegament Netlify per al desplegament inicial de projectes
de codi obert.
Dades de IndexedDB / locaIStorage oferelx API simple 1
\ i localStorage . suficient capacitat (5-10 MB) per a
l'usuari Firebase , .. . .
desenes d'usuaris 1 preferencies
Gesti6 de Zustand + . Zustand permet sn'lc.romtzacm. senzilla
P Redux Persist [ amb localStorage mitjancant middleware
sessio localStorage .
personalitzat
Xitde | CopodS | berypt/ | G R et vl o
contrasenyes (SHA256) Argon2 P d &

un entorn acadeémic

15
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2.3.2 Tecnologies escollides

1. React 19 + TypeScript 4.9.5

React ofereix un model de components ideal per a interficies interactives i un ecosistema
madur. TypeScript afegeix verificacid estatica de tipus, redueix errors en temps d'execucio i
millora la mantenibilitat del codi.

2. Framer Motion 11.18.2

Llibreria d'animacié declarativa per a React, utilitzada en transicions de pagina, modals,
efectes de desplacament, animacions del logo i el cursor personalitzat.

3. Zustand 5.0.11

Gesti6 d'estat lleugera amb API intuitiva 1 bon rendiment. Respecte a Redux té menys codi
boilerplate i és més adequat que Context per a estats complexos d'audio.

4. CSS Modules + Estils personalitzats

Proporcionen ambit local als estils, eviten conflictes globals i mantenen control creatiu total
sobre el disseny fosc i immersiu, sense dependencies externes.

5. React Icons 4.12.0

Amplia seleccié d'icones de miltiples conjunts, amb carrega sota demanda (tree-shaking) per
reduir la mida del paquet.

6. Create React App + GitHub Pages

CRA ofereix un entorn de desenvolupament React sense configuracié (Babel, Webpack
integrats). GitHub Pages proporciona allotjament gratuit per a llocs estatics, amb integraci6
directa amb el repositori.

7. localStorage API

API simple 1 suficient (5-10 MB) per persistir dades d'usuaris i preferéncies sense necessitat
de backend.

8. Crypto-JS (SHA256)

Genera hashes irreversibles de les contrasenyes, evitant emmagatzemar-les en text pla i
simulant practiques de seguretat reals en un entorn académic.

9. Howler.js 2.2.4

Gestiona la reproduccié simultania de multiples pistes, control de volum independent, fades i
compatibilitat entre navegadors, encapsulant la complexitat de la Web Audio APL.

10. @ffmpeg/ffmpeg 0.12.15

Executa FFmpeg al navegador mitjancant WebAssembly per transcodificar la gravacié WebM
a MP4, utilitzada a la funci6é de compartir video.
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2.4 Estructura del projecte

CBS/ # Arrel del projecte
—— build/ # Directori de sortida de produccid
L— static/ # (creat per 'npm run build')

css/ # Fulls d'estil optimitzats i1 minimitzats

js/ # Paquets JavaScript i code-splitting

media/ # Imatges i fitxers d'audio processats
—— node modules/ # Dependéncies (no es puja al repositori)
— public/ # Recursos estatics accessibles directament
— favicon.ico # Icona del lloc
— index.html # Plantilla HTML principal (arrel de React)
— logol92.png # Icona petita per a PWA
— logo5l12.png # Icona gran per a PWA i pantalla de carrega
— manifest.json # Configuracidé de 1'Aplicacidé Web Progressiva
— robots.txt # Directives per a motors de cerca
L— sw.js # Service Worker (mode offline, només produccid)
— src/ # Codi font de 1'aplicacid
— assets/ # Recursos estatics

L— images/ # Imatges de fons (pluja, mar, foc..) i logo
— rain-on-grasst.png
— waves.png
— bonfire.png
— wind.png
— bird.png
— cricket.png
— thunder.png
— woodcrack.png
— logo-512x512.png
— sounds/ # Fitxers d'audio amb llicéncia oberta (CCO/CC-BY)
—— rain-on-grasst.mp3
— waves.mp3
—— bonfire.mp3
— wind.mp3
— bird.mp3
— cricket.mp3
— thunder.mp3
— woodcrack.mp3
— stores/ # Gestid de 1'estat global amb Zustand
L — useSoundStore.ts # Store unic: audio, temporitzador,
# autenticacib, presets, preferencies i
# persistencia a localStorage amb SHA256

— App.tsx # Component principal: tota la UI integrada
# (targetes de so, hero, navbar, modals de
# login/share, illa dinamica, cursor, etc.)
— App.css # Full d'estils global (CSS vanilla amb
# variables, keyframes i responsive)

— index.tsx # Punt d'entrada: renderitza <App /> 1

# registra el Service Worker en produccid

— react-app-env.d.ts # Tipus per a react-scripts

L— declarations.d.ts # Declaracié de moduls per a .mp3, .png, .cCsSs
— Fitxers de configuracid

— package.json # Nom, versid, dependéncies 1 scripts

# (start, build, test, predeploy, deploy)

— package-lock.json # Arbre exacte de versions de dependéncies
— tsconfig.json # Opcions del compilador TypeScript

— .gitignore # Fitxers 1 carpetes ignorats per Git

L— README.md # Documentacidé basica del projecte
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2.5 Descripcio dels components CBS

2.5.1 Component 1: Component arrel de I'aplicacié (App.tsx)

Descripcié: Component principal que inicialitza 'estat global amb Zustand i orquestra tota la
interficie: barra de navegacio, hero, galeria de sons, panell de control flotant i peu de pagina.

Funcions:
- Gestiona l'estat global (audio, autenticacid, preferencies) via Zustand
- Defineix l'estructura i el disseny general de 1'aplicaci6
- Aplica el tema fosc i els estils visuals mitjangant CSS personalitzat i animacions amb
Framer Motion
- Gestiona la interaccié amb el logotip (efecte d'ona en fer clic i animacid de respiracio)

Caracteristiques técniques:
- Components funcionals amb React Hooks
- Animacions CSS avancades (keyframes, pseudo-elements) per als efectes del logotip
- Integraci6 amb Framer Motion per a transicions de pagina, modals i el cursor
personalitzat

2.5.2 Component 2: Component de targeta de so (SoundCard.tsx)

Descripcié: Representa un so ambiental independent, és la unitat central d'interaccié de
l'aplicacid.

Funcions:
- Mostra la icona, nom i categoria del so
- Proporciona control de bot6 de reproduccid/pausa
- Proporciona control lliscant de volum (0-100%)
- Mostra el volum actual i 1'estat de reproduccié
- Retorn visual (ressaltat en estat actiu)

2.5.3 Component 3: Illa dinamica (Dynamic Island)

Descripcié: Barra de control flotant integrada directament a App.tsx, situada a la part inferior
de la pantalla. Agrupa els controls globals de manera compacta i sempre accessible.

Funcions:
- Botd global de reproduccidé/pausa
- Indicador d'estat (actiu / en espera)
- Visualitzaci6 del compte enrere del temporitzador
- Selector de temps del temporitzador
- Control lliscant de volum global
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Subcomponents:
- Bot6 mestre de reproduccié/pausa
- Indicador d'estat i temporitzador
- Selector de durada del temporitzador
- Control lliscant de volum global

2.5.4 Component 4: Sistema d'autenticacié d'usuaris

Descripcié: Conjunt de components i logica que permeten el registre, inici de sessio i gestid
de perfils d'usuari, amb persisteéncia a localStorage.

Funcions:
- Gestiona el registre de nous usuaris amb hash SHA256 de contrasenya
- Controla l'inici de sessi0 1 verificacid d'identitat
- Manté la sessi6 de l'usuari actiu a localStorage
- Restaura les preferéncies de 1'usuari en iniciar l'aplicacié
- Proporciona tancament de sessi
Subcomponents:
- LoginForm: Formulari d'inici de sessid
- RegisterForm: Formulari de registre
- UserMenu: Mend amb informacié de 1'usuari i opcid de tancar sessid

Caracteristiques tecniques:
- Zustand com a Unica font de veritat per a l'estat d'autenticacid
- localStorage per a persistencia d'usuaris 1 sessi6 activa
- SHAZ256 per a hash de contrasenyes (emmagatzematge segur i irreversible)
- Rehydration automatica en iniciar l'aplicacié

2.5.5 Component 5: Modal de compartir video (ShareModal)

Descripcié: Modal que permet gravar 15 segons de la mescla activa amb visualitzacié
d'espectre d'audio sobre la imatge de fons del so principal, i transcodificar el resultat a MP4
per descarregar o compartir.

Funcions:
- Gravaci6 de pantalla amb audio mitjancant MediaRecorder i Canvas
- Transcodificacié6 de WebM a MP4 amb FFmpeg (WebAssembly)
- Descarrega del video generat
- Compartici6 nativa (navigator.share)

Caracteristiques tecniques:
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Utilitza Howler.ctx per connectar el flux d'audio al MediaStream
AnalyserNode per dibuixar 1'espectre d'audio en temps real
FFmpeg carregat dinamicament des de CDN

2.5.6 Component 6: Cursor personalitzat (CustomCursor)

Descripcid: Substitueix el cursor del sistema per un cercle blanc amb efecte de difuminat

(goo) i un segon cercle de seguiment amb molla. S'amaga automaticament en dispositius

tactils.

Funcions:

Seguiment del ratoli amb Framer Motion (useMotionValue + useSpring)
Detecci6 d'elements interactius per canviar l'escala

Filtre SVG per a l'efecte visual

Compatible amb mode Zen (desapareix durant inactivitat)

2.5.7 Component 7: Superposicioé Zen (Zen Overlay)

Descripcié: Pantalla negra amb frase meditativa que apareix després de 30 segons d'inactivitat

de l'usuari.

Funcions:

Detecci6 d'inactivitat (manca de moviments de ratoli, clics o tecles)
Selecci6 aleatoria de frases meditatives
Transici6 suau d'opacitat (2 segons)

2.5.8 Component 8: Selector d'idioma

Descripcié: Bot6 integrat a la barra de navegacié que alterna entre catala i espanyol.

Funcions:

Canvi instantani d'idioma
Persistencia de la preferencia a localStorage
Actualitzacio de tots els textos de la interficie
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2.6 Definicio6 de les tasques CBS

2.6.1 Prova 1: Prova de rendiment de reproducci6 de multiples pistes

Descripcié: Provar el rendiment de Howler.js en la reproduccié simultania de multiples
pistes.

Objectius de la prova:
- Verificar I'estabilitat de la reproduccié simultania de 8 pistes
- Provar la qualitat d'audio amb control independent del volum
- Mesurar I'is de CPU i memoria

Metode de prova:

1. Crear una pagina de prova, carregar 8 fitxers d'audio diferents
Reproduir totes les pistes simultaniament
Ajustar el volum de cada pista independentment
Monitoritzar el panell de rendiment del navegador

A

Provar en diferents dispositius (PC, telefon mobil)

Resultats esperats:
- Confirmar que Howler.js pot gestionar establement la reproduccié de multiples pistes
- Determinar colls d'ampolla de rendiment i punts d'optimitzacid
- Establir les millors practiques per a fitxers d'audio

2.6.2 Prova 2: Prova de compatibilitat amb dispositius mobils
Descripcio: Provar la compatibilitat de reproduccié d'audio en dispositius mobils.

Objectius de la prova:
- Verificar la reproducci6 d'audio en dispositius iOS i Android
- Provar la responsivitat de les interaccions tactils
- Verificar l'estrategia de reproduccié automatica

Metode de prova:
1. Provar l'aplicaci6 en dispositius mobils reals
2. Provar diferents navegadors mobils (Safari, Chrome mobil)
3. Verificar el maneig d'esdeveniments tactils

4. Provar el comportament de reproduccié d'audio en segon pla

Resultats esperats:
- Establir les millors practiques per a dispositius mobils
- Determinar els requisits necessaris d'interacci6 de 'usuari
- Optimitzar 'experiéncia d'interaccio tactil
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2.6.3 Prova 3: Comparativa de solucions de gesti6 d'estat

Descripcié: Comparar el rendiment i 1'experiéncia de desenvolupament de diferents solucions

de gestio d'estat.

Objectius de la prova:

Comparar el rendiment de Zustand, Context+Reducer i Redux
Avaluar la complexitat de desenvolupament i la mantenibilitat del codi
Provar el suport de TypeScript

Metode de prova:

1.

Implementar la mateixa gesti6 d'estat de reproduccié d'audio amb cada soluci6

2. Mesurar el rendiment de 1'actualitzacié d'estat

3. Avaluar la complexitat i llegibilitat del codi

Resultats esperats:

Seleccionar la soluci6 de gesti6 d'estat més adequada (Zustand)
Establir les millors practiques de gesti6 d'estat

2.6.4 Prova 4: Sistema d'autenticacio 1 persistencia d'usuaris

Descripcié: Provar el sistema d'usuaris amb localStorage: registre, inici de sessid i

persistencia de preferéncies individuals.

Objectius de la prova:

Registre correcte sense duplicats
Validaci6 de credencials amb SHA256
Preferéncies independents per usuari

Metode de prova:

Registre usuari nou — desat amb hash
Login incorrecte — accés denegat
Recarregar pagina — estats es mantene

Resultats:

Distinci6 correcta entre usuaris
Contrasenyes amb hash (no text pla)
Preferencies individuals persistents 1 sessié mantinguda després de reiniciar navegador
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2.6.5 Prova 5: Prova de gravaci6 1 transcodificacié de video

Descripcié: Verificar el funcionament de la funcionalitat de compartir video en diferents

navegadors 1 dispositius.

Objectius de la prova:

Verificar que MediaRecorder captura correctament el canvas i 1'audio
Verificar la compatibilitat del codec WebM (VP9 / VP8)

Provar la transcodificacié a MP4 amb FFmpeg

Verificar la descarrega i la comparticié nativa

Metode de prova:

Activar diversos sons i obrir el modal de compartir
Iniciar la gravaci6 i verificar que 1'espectre es dibuixa
Esperar que finalitzi la transcodificacid

Reproduir el video generat

Provar la descarrega i, si escau, la comparticié nativa

Resultats:

Video MP4 generat correctament amb audio i imatge
Funcionament estable a Chrome, Firefox i Edge
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2.7 Definicid de les funcionalitats CBS

2.7.1 Funcionalitat 1: Reproducci6 de barreja de multiples pistes

Descripcié: Permet als usuaris reproduir multiples sons ambientals simultaniament i
controlar independentment el volum de cada pista.

Procés d'implementacio:

1. Utilitzar Howler.js per carregar multiples fitxers d'audio
Crear una instancia de Howl independent per a cada pista
Implementar control independent de reproduccid/pausa

Implementar control independent de lliscadors de volum

A

Gestionar la sincronitzaci6 d'estat entre pistes

Estat: Totalment implementat

2.7.2 Funcionalitat 2: Funci6 de temporitzador

Descripcié: Establir un temporitzador que atura automaticament tota la reproduccié de sons
quan finalitza el temps.

Procés d'implementacio:
1. Crear component de Ul del temporitzador
2. Implementar 10gica de compte enrere
3. Cridar al metode d'aturada de reproduccié quan finalitza el temporitzador
4. Proporcionar retorn de I'estat del temporitzador

Estat: Totalment implementat

2.7.3 Funcionalitat 3: Control global

Descripcio: Proporciona control global de reproducci6 i control de volum, a més d'elements
visuals que reforcen la identitat de 1'aplicacié. Aquesta funcionalitat inclou el bot6 global de
play/pausa, el lliscador de volum master.

Procés d'implementacio:
1. Implementar bot6 global de reproduccid/pausa
2. Implementar lliscador global de volum

3. Afegir efectes visuals al logotip amb animacions CSS avancades

Estat: Totalment implementat
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2.7.4 Funcionalitat 4: Modes predefinits 1 personalitzacio

Descripcié: Inclou 5 modes predefinits (Focus, Relax, Sleep, Meditate, Reading), un boté de
mescla aleatoria (L'TGNOT) i 3 slots per desar mescles personalitzades.

Procés d'implementacio:
1. Aplicar configuracions predefinides de sons i volums per a cada mode
2. Generar combinacions aleatories de 2-4 sons amb volums entre 20% 1 80%
3. Desar, carregar i esborrar fins a 3 mescles personalitzades per usuari

Estat: Totalment implementat

2.7.5 Caracteristica 5: Canvi d'idioma (catala / espanyol)

Descripcion: Proporciona una interficie completa en catala i espanyol, amb alternanca
instantania mitjancant un bot6 a la barra de navegacio.

Proceso de implementacion:
1. Tots els textos de la interficie es defineixen en un diccionari amb claus comunes.
2. L'estat de l'idioma es guarda a I'estat global (Zustand) i a localStorage.
3. El canvi d'idioma actualitza immediatament tots els textos visibles.

Estado: Totalment implementat

2.7.6 Funcionalitat 6: Persisténcia d'estat

Descripcié: Guardar les configuracions de combinacions de sons dels usuaris, associades a
cada compte individual, utilitzant localStorage.

Procés d'implementacio:
1. Utilitzar localStorage amb les claus silence users db (base de dades d'usuaris) i
silence_curr_user (sessio activa).
2. En registrar-se, es crea un objecte User amb preferencies per defecte.
3. Cada vegada que l'usuari ajusta un volum o canvia l'estat d'un so, es crida una funcié
que actualitza 'usuari a localStorage.
4. En iniciar sessio, es carreguen les preferéncies de 1'usuari i s'apliquen a l'estat global.

Estat: Totalment implementat
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2.7.7 Funcionalitat 7: Sistema de compte d'usuari

Descripcié: Permetre als usuaris registrar-se, iniciar sessio i gestionar les seves preferéncies
personals.

Procés d'implementacio:
1. Registre: Comprova duplicats, genera hash SHA256 de la contrasenya, crea usuari
amb preferencies per defecte i desa a localStorage
2. Inici de sessid: Cerca l'usuari, compara hashes i inicia sessi6 si coincideixen
3. Rehydration: En iniciar l'aplicacio, restaura volums i sons actius de 1'usuari guardat

Estat: Totalment implementat
2.7.8 Funcionalitat 8: Gravacio i comparticio

Descripcié: Permet gravar 15 segons de la mescla activa amb visualitzaci6 d'espectre d'audio
sobre la imatge de fons. El video es transcodifica a MP4 i es pot descarregar o compartir.

Procés d'implementacio:
1. Capturar el flux del canvas amb MediaRecorder i I'audio amb Howler.ctx
2. Transcodificar el WebM generat a MP4 amb @ ffmpeg/ffmpeg (WebAssembly)

3. Oferir descarrega del fitxer i comparticié nativa (navigator.share)

Estat: Totalment implementat
2.7.9 Funcionalitat 9: Experieéncia visual immersiva

Descripcié: Cursor personalitzat amb efecte de seguiment i mode Zen que mostra frases
meditatives després de 30 segons d'inactivitat.

Procés d'implementacio:
1. Substituir el cursor per cercles animats amb Framer Motion i filtre SVG
2. Detectar inactivitat i mostrar frases aleatories amb transicié suau

3. Amagar automaticament el cursor personalitzat en dispositius tactils

Estat: Totalment implementat
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3. Conclusions

3.1 Conclusions generals del projecte

El desenvolupament de "Custom Background Sound" ha estat una experiencia formativa que
ens ha permes aplicar els coneixements del cicle formatiu en un projecte real i funcional.
Hem consolidat competencies en arquitectura front-end amb React i TypeScript, gesti6 d'estat
amb Zustand, processament d'audio amb Howler.js i animacions amb Framer Motion. La
integraci6 de FFmpeg mitjancant WebAssembly ha representat un repte tecnic especialment
enriquidor, ja que hem obert una finestra al processament multimedia avangat al navegador.

A nivell professional, hem simulat un cicle de desenvolupament complet: analisi de requisits,
comparativa tecnologica, implementacié iterativa amb Scrum, proves de compatibilitat i
documentacié. L'ds de GitHub Projects ens ha facilitat la gestié de tasques i la tracabilitat del
codi. El resultat demostra que és possible crear una aplicacié web completa amb autenticacio,
persisteéncia i funcionalitats multimedia avangades sense dependre d'un backend, utilitzant
exclusivament tecnologies de front-end i emmagatzematge local.

3.2 Consecuci6 dels objectius

A continuaci6 valorem el grau d'assoliment de cadascun dels objectius especifics:

- Proporcionar almenys 5 sons ambientals: Assolit i superat. Hem inclos 8 sons (pluja,
grill, onades, tro, foc, vent, ocells i fusta cruixint).

- Implementar un mesclador amb volum independent i temporitzador: Assolit. Cada so
té control lliscant (0-100%) 1 el temporitzador ofereix intervals d'l a 60 minuts amb
aturada automatica.

- Crear modes preestablerts i personalitzacié: Assolit i superat. Hem desenvolupat 5
modes predefinits, un boté6 de mescla aleatoria (L'IGNOT) i 3 slots per a presets
personalitzats.

- Persistencia amb localStorage i autenticacid: Assolit. Les preferéncies es guarden amb
claus especifiques per usuari 1 les contrasenyes es xifren amb SHA256.

- Explorar PWA i gravacié de video: Assolit. Hem configurat el Service Worker per a
mode offline i implementat la gravaci6 de 15 segons amb espectre d'audio,
transcodificaci6 a MP4 i comparticid.

En conjunt, tots els objectius s'han assolit satisfactoriament i en la majoria de casos hem
superat les expectatives inicials.
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3.3 Valoracio de la metodologia 1 planificacio

La metodologia agil amb Scrum ha estat encertada per a aquest projecte. Els cicles curts
d'iteracié ens han permes desenvolupar de manera progressiva i adaptar-nos als resultats de
les proves intermedies. GitHub Projects ens ha facilitat el seguiment diari i la vinculacié de
tasques amb commits i pull requests.

La planificaci6 inicial amb Diagrama de Gantt ens va proporcionar una visié global dels
terminis, pero cal assenyalar algunes desviacions. La Fase 2 va requerir més hores de les
estimades perque vam haver d'integrar Framer Motion i FFmpeg, tecnologies no previstes
inicialment. La Fase 3 es va ampliar amb la funcionalitat de gravaci6é de video, que va
enriquir el producte final. Durant les proves en dispositius mobils vam detectar limitacions en
la reproduccié automatica d'audio, la qual cosa ens va obligar a ajustar la interficie per
complir amb les politiques dels navegadors.

En general, la flexibilitat de la metodologia agil ens ha permes incorporar millores sense
comprometre el calendari global, demostrant ser 1'eleccié adequada per a un projecte amb
requisits canviants i un equip reduit.

3.4 Visi6 de futur

El projecte estableix una base solida sobre la qual es poden desenvolupar diverses millores
futures:

- PWA completa: Implementar I'emmagatzematge en memoria cau de tots els fitxers
d'audio per a reproducci6 totalment offline.

- Backend al nivol: Substituir localStorage per Firebase o Supabase per permetre la
sincronitzacié entre dispositius i la compartici6 real de mescles.

- Ampliacié de la biblioteca: Afegir noves categories de sons i permetre la carrega de
fitxers propis.

- Mescla avancada: Incorporar equalitzador, filtres de freqiiencia i control de
panoramica estereo.

- Accessibilitat: Assolir el nivell WCAG 2.1 AA amb suport complet per a lectors de
pantalla.

- Internacionalitzacié: Ampliar els idiomes disponibles (anglés, francés, alemany).

- Aplicaci6 nativa: Explorar Tauri o React Native per a una experiéncia mobil
optimitzada.

28



4. Glossari

Custom Background Sound | Yuhan - Ziqi

Definicié dels termes 1 acronims més rellevants utilitzats dins la Memoria.

Terme

Definicio

AnalyserNode

Node de la Web Audio API que permet analitzar el senyal d'audio en
freqiiencia i temps real. S'utilitza al ShareModal per dibuixar l'espectre
d'audio sobre el canvas.

Backlog

Llista prioritzada de totes les funcionalitats, millores i1 correccions
pendents d'un projecte Scrum. L'equip selecciona tasques del backlog
per a cada sprint.

Canvas API

API del navegador que permet renderitzar grafics 2D mitjancant
JavaScript. Utilitzada per dibuixar l'espectre d'audio en temps real al
component ShareModal.

CSS Modules

Sistema d'estils que ofereix ambit local per defecte a les classes CSS,
evitant conflictes de noms 1 permetent un control total del disseny
sense dependeéncies externes.

FFmpeg

Eina de codi obert per a processament de video i audio. En aquest
projecte s'executa al navegador mitjancant WebAssembly per
transcodificar gravacions WebM a MP4.

Framer Motion

Llibreria d'animaci6 declarativa per a React. Permet crear transicions,
gestos 1 efectes visuals de manera senzilla. En aquest projecte s'utilitza
per a modals, el cursor personalitzat i les animacions de desplagament.

Hash

Funcié matematica unidireccional que transforma un text d'entrada en
una cadena de longitud fixa. Es irreversible, és a dir, no es pot obtenir
el text original a partir del hash. S'utilitza per verificar contrasenyes
sense emmagatzemar-les en text pla.

Howler.js

Llibreria JavaScript per a la gesti6é d'audio al navegador. Encapsula la
complexitat de la Web Audio API i ofereix control de volum,
reproduccié multicanal i fades.

localStorage

API del navegador que permet emmagatzemar dades en format
clau-valor de forma persistent. Les dades romanen disponibles fins i tot
després de tancar el navegador i no tenen data de caducitat.
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MediaRecorder

API del navegador que permet gravar fluxos multimedia (audio i
video). Utilitzada per capturar el canvas i 'audio de la mescla per a la
funcié de compartir.

MP4 / WebM

Formats contenidor de video. WebM és el format generat per
MediaRecorder (codec VP8/VP9), mentre que MP4 és el format final
obtingut després de la transcodificaci6 amb FFmpeg, ampliament
compatible amb tots els dispositius.

PWA
(Progressive
Web App)

Aplicacié6 web que utilitza Service Workers i un manifest per oferir
funcionalitats propies d'aplicacions natives, com el mode fora de linia i
la instal-laci6 al dispositiu.

Rehydration

Procés de restaurar 1'estat d'una aplicaci6 a partir de dades persistents
(com les de localStorage) quan I'aplicaci6 s'inicia. En aquest projecte,
significa carregar les preferencies de I'usuari desades.

Scrum

Metodologia agil de desenvolupament de software basada en cicles
curts d'iteraci6 (sprints), reunions diaries 1 millora continua. Utilitzada
per gestionar el desenvolupament del projecte.

Service Worker

Script que s'executa en segon pla al navegador, independent de la
pagina web. Permet interceptar peticions de xarxa, gestionar la
memoria cau 1 habilitar el funcionament offline de la PWA.

SHA256

Algorisme de hash segur que produeix una sortida de 256 bits (32
bytes). Pertany a la familia SHA-2 i és ampliament utilitzat en
aplicacions de seguretat per la seva robustesa.

Single Source of
Truth

Principi de disseny de software on tota la informacié de 1'aplicaci6 es
gestiona des d'un dnic lloc central (en aquest cas, el store de Zustand),
evitant duplicitats 1 inconsisténcies.

Tree-shaking

Tecnica d'optimitzacié del bundler que elimina automaticament el codi
no utilitzat del paquet final. Permet importar només les icones de React
Icons que realment s'utilitzen, reduint la mida del bundle.

TypeScript

Superset de JavaScript que afegeix tipat estatic opcional. Permet
detectar errors en temps de compilacid, millora l'autocompletat en
l'editor i facilita el manteniment del codi en projectes grans.
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API nativa del navegador per al processament, sintesi i analisi d'audio.
. Howler.js I'utilitza internament per gestionar la reproduccié multicanal,
Web Audio APT | | ! . p : P

i s'accedeix directament a través de Howler.ctx per connectar el flux

d'audio al MediaRecorder.

Format binari que permet executar codi d'alt rendiment al navegador.
WebAssembly  Utilitzat per carregar FFmpeg i realitzar la transcodificacié de video
sense necessitat de servidor.

Llibreria lleugera de gestié d'estat per a React. Proporciona una API
Zustand senzilla i rendiment elevat sense el codi boilerplate caracteristic de
Redux.
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